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Gebdudemanagement der Stadt ElImshorn

1 Einleitung

Der gewissenhafte Umgang mit natiirlichen Ressourcen ist zu einer Schlisselfrage
des 21. Jahrhunderts geworden. Ol, Gas und Kohle, aber auch atomare Brennstoffe
gehen zur Neige. Ungeachtet dessen steigt der Verbrauch standig.

Eine effiziente Energieversorgung ist langfristig nur mit der Nutzung erneuerbarer
Energien und einer drastischen Reduktion des Energieverbrauches zu realisieren.
Der intelligenteste Umgang mit Energie besteht darin, moglichst wenig davon erzeu-
gen zu missen. Ab 2019 erlaubt die EU-Gebauderichtlinie 2010 bei 6ffentlichen Ge-
bauden nur noch Passiv- und Null-Energie-Neubauten. Um diesen Entwicklungen
gerecht zu werden, besteht auf kommunaler Ebene weiterhin ein erhéhter Hand-
lungsbedarf.

Seit der Grindung des Gebaudemanagements 2001 wird das Energiemanagement
der kommunalen Liegenschaften standig weiter ausgebaut und den sich wandeln-
den Anforderungen angepasst.

2005 wurde vom Geb&udemanagement erstmalig ein jahrlicher Energiebericht er-
stellt und in den Folgejahren kontinuierlich weiterentwickelt. Die Energieberichte
werden im zustandigen Ausschuss fur Dienstleister vero6ffentlicht und liefern der
Selbstverwaltung und der Offentlichkeit einen Uberblick tiber die Energieverbrauche
und die Weiterentwicklung der Liegenschaften der Stadt EImshorn. Der aktuelle
Energiebericht 2015/16 schafft eine Ubersicht (ber die Energieverbrauche der stad-
tischen Liegenschaften. Auch zeigt der Bericht durchgefuhrte Sanierungs- und Ener-
gieeinsparmalRnahmen und deren Erfolge auf.

AulRerdem flie3en Teilergebnisse in das Klimaschutzkonzept der Stadt EImshorn ein.
Durch die Erstellung des Energieberichts ist es der Stadt EImshorn mdglich, ihre Lie-
genschaften miteinander zu vergleichen und die Gelder fur Energiesparmalinahmen
gezielter einzusetzen.

In vielen Liegenschaften konnte in den vergangenen Jahren eine dauerhafte Redu-
zierung der Energieverbrauche realisiert werden. Dem gegentiber stehen die hdhe-
ren Wartungskosten der technischen Geb&udeausriistung sowie der hohere Perso-
naleinsatz durch die teils hochtechnisierten Anlagen.

Dies bedeutet, eine Entlastung des stadtischen Haushalts und eine Verringerung des
CO,-Ausstol3es.

Seit 2007 nimmt das Gebaudemanagement kontinuierlich an der ,EnergieOlympiade
teil und reicht vielfaltige Beitrage in den Wettbewerbsdisziplinen ein. Auch wenn die
Stadt EImshorn 2015 nicht mit einem Preisgeld bedacht wurde, ist damit das Enga-
gement der Stadt EImshorn als Energiesparkommune unter Beweis gestellt worden.
Die fur 2015 eingereichten Beitrage der Stadt EImshorn wurden bereits im Energie-
bericht 2014 dargestellt.

Eine Zielvorgabe fir die kommenden Jahre muss die effizientere Nutzung der vor-
handenen Technologien und zugleich ein wertschatzender Umgang mit Energie sein.
Auch der Einsatz von erneuerbarer Energie sollte verstéarkt in Betracht gezogen wer-
den.

Die Energieoptimierung der stadtischen Liegenschaften ist ein immerwahrender
Prozess, der auch in den kommenden Jahren eine anspruchsvolle Herausforderung
sein wird.
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2 Wassersparen — aber sinnvoll

Im Bewusstsein der Wassersparen: Deutsche achten auf
Bevélkerung ist das die Umwelt und ihren Geldbeutel
Wassersparen tief ver-

ankert. Als lebenswich- Top-Grande fir einen bewussten

tige Ressource sollte Umgang mit Trinkwasser.

Wasser verantwor-

tunngeWUSSt einge- (9489 Umweltbewusstsein A
setzt werden. FPPED Kostengrunde

Ein nachhaltiger Um-
gang ist sinnvoll, da 4,5
die Einsparung von Weil ich mit Lebensmitteln
Warmwasser auch die SR Urrigehen fidclte
Einsparung von Ener-
gie bedeuten kann.

1| Weilich es so gelernt habe

Burnderamte ropesarr=amve Urmévage rte 300 Marnerm und 1-aen tb M Jalven Guelr B Rponuting UK

Sparen ja, aber nicht
zu Lasten der Trink- Abbildung 1: Grinde zum Wassersparen © Blue Responsibility | GfK
wasserhygiene.

Wasser zu sparen klingt im ersten Moment bedingungslos richtig, doch wird die
Wassermenge zu stark reduziert, drohen Gefahren fir die Trinkwasserhygiene. So
kann Wassersparen zu einer Verkeimung in Trinkwasserleitungen, im Extremfall zu
einer erhéhten Konzentration von Schwermetall fihren.

Eine ausreichend hohe Wasseraustauschrate ist eine Voraussetzung fir einwand-
freies Trinkwasser. Besonders wichtig ist die Vermeidung von Stagnation und von
kritischen Temperaturen im Kalt- und im Warmwasser.

Was viele Nutzer nicht wissen: Trinkwasser hat, wie jedes andere Lebensmittel, ein
Verfallsdatum. Stagnation in Rohrleitungen durch Ubermafiges Wassersparen kann
zu einer Verschlechterung der Trinkwasserqualitat fihren. Daher ist das Wasserspa-
ren differenziert zu betrachten. Stagnation in wenig oder gar nicht genutzten Rohrlei-
tungen fuhrt zu Verunreinigungen durch Keime.

Folglich missen diese Bereiche zwangsgespult werden. Das zuerst eingesparte
Wasser wird dann wieder nachtraglich verbraucht.

Auch langere Nichtnutzung, wie z.B. bei Turnhallen und Schulen

wahrend der Ferien, fihrt zu langen Verweilzeiten des Trinkwassers in den Rohrlei-
tungen und zu einer Verschlechterung der Trinkwasserqualitat.

Hier missen wahrend der Ferien alle Armaturen und Entnahmestellen gespult und
der routineméanRige Betrieb simuliert werden.

Einerseits ist ein verantwortungsvoller Umgang mit Trinkwasser, der auch den As-
pekt der Energieeffizienz — gerade bei Warmwasser — berucksichtigt, selbstverstand-
lich, andererseits muss unnotiges Wassersparen verhindert und die Trinkwasserhy-
giene sowie die Gesundheit der Nutzer gewahrleisten werden.
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3 Bewertete Gebaude

Das Energiemanagement fur die stadtischen Gebaude wird seit September 2001
durch das Gebaudemanagement der Stadt EImshorn durchgefthrt. Ende 2014 betraf
dies 71 stadtische Gebaude, deren Energieverbrauche erfasst wurden.

Dabei wurden die Gebaude in der folgenden Tabelle besonders betrachtet (darunter
die groRten Verbrauchsstellen).

Liegenschaft/Nutzung Adresse Flachen
BGF
Verwaltung
Rathaus SchulstraBe 15-17, 6.760 m2
Weilles Haus Schulstral3e 36, 902 m2
Feuerwachen
Feuerwache Siid Hamburger Stral3e 2-6 1.577 m?
Feuerwache Nord Peterstrale 33 2.798 m?
Schule / Sport
ALS + Turnhalle Kollner Chaussee 10 b, Astrid-Lindgren-Grundschule |3.763 mz2
FES + Turnhalle JahnstralBe 14, Friedrich-Ebert-Schule, Grundschule |4.751 mz
TKS + Turnhalle Mommesenstr. 27, Timm-Kréger-Schule, Grundschule |3.694 m2
Hafenschule+ Turnhalle ~ |Hafenstrae 1, Grundschule 4.658 m2
GS Kaltenweide + Turnh. |AmandastralRe 40, Grundschule 3.658 mz2
GS Hainholz +Turnhalle Hainholzer Schulstraf3e 41, Grundschule Hainholz 4.593 m2
Boje-C.-Steffen-Gemss. Koppeldamm 50, Boje-C.-Steffen-Gemss.
+ Turnhalle 11.486m?2
Anne-Frank-Gemss. Langelohe 30, Anne-Frank-Gemss.
+ Turnhalle 6.200 m?
Blaue Schule + Turnhalle |SchulstraBe 30/Feldstr. 3, BS - As. Probstenfeld 6.630 m2
KGSE As. Ramskamp Ramskamp 1, KGSE AulRenstelle Ramskamp 5.998 m2
Bismarckschule (BS) BismarckstralRe 2, Bismarckschule 13.287m2
EBS Zum Krickaupark 7, Elsa-Brandstrom-Schule 12.045m?2
PDS Dohrmannweg 4,Paul-Dohrmann-Schule 3.906 m2
KGSE Hainholzer Damm 15, Erich Késtner Gemss. 22.996m?2
Sportstétten
Olympiahalle Matthias-Kahlke-Promenade, Olympiahalle 2.435 m2
Rudolf-Diesel-Platz Rudolf-Diesel-Stral3e, Sportplatz 211 m?2
Kriickauhalle Zum Krickaupark 3, Sporthalle Kriickaupark 2.011 m2
Kriickau-Stadion Zum Kriuckaupark 6 565 m2
Kultur / Soziales
Konrad-Struve-Haus Bismarckstr. 1 514 m?
Industriemuseum CatharinenstralRe 1, Industriemuseum 1.161 m2
Torhaus Probstendamm 7, 538 m?2
VHS BismarckstraBe 13 (VHS, Amt 30 und Mieter) 2 045 m?2
Stadtbiicherei Kdnigstralle 56, Stadtbiicherei 2.884 mz2
Stadttheater Klostersande 30 1.926 m?
JH Kriickaupark Zum Kriuckaupark 5, Jugendhaus Kriickaupark 938 m2
Betriebshof
Sozial-/Wst-Bau Westerstr. 66-70 921 m?
Verwaltung und Kfz-Werkst.|Westerstr. 66-70 712 m2

Abbildung 2: Betrachtete Liegenschaften
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4 Vertragliche Beziehungen

Wie schon in den Vorjahren erfolgten die Energielieferungen auch in 2015 wieder
durch den stadtischen Eigenbetrieb ,Stadtwerke Elmshorn®. Hierbei handelt es sich
um ein ,Inhouse-Geschaft innerhalb des ,Gesamtkonzerns® der Stadt EImshorn, so-
dass keine Ausschreibung erforderlich ist. Die Bezugskonditionen sind mit den Tari-
fen anderer Energieversorger vergleichbar. Auch in 2015/16 wurde Festpreisverein-
barungen mit Sonderkonditionen fur die Energielieferung durch die Stadtwerke
Elmshorn vereinbart.

Die Stadt ElImshorn, als Energiekunde, hat von den Abnahmemengen her den Status
eines GrofRRabnehmers. Die Verbrauchsstruktur ist allerdings durch viele einzelne
Zahler mit vielen Abnahmestellen innerhalb des Stadtgebietes und einem Hauptver-
brauch in den Vormittagsstunden eher unattraktiv.

Die Preisentwicklung der letzten elf Jahre zeigt eine Preissteigerung von durch-
schnittlich 70%, siehe hierfur Abb.4.

Preisentwicklung Energiearten SWE in €
0,250 YT
0240 L e = —‘m “. 42
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0,230 /
0,220
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0,200
0,190 0196 0484
0,180 //
0,170 e Reta] 0172
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' 0,048 0,068 0,068 0,068
0,060 ‘ 0,062—0-6629~-0,0639
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Kosten Kosterp mwn Kosten | Kosten | Kosten | Kosten | Kosten | Kosten | Kosten | Kosten | Kosten
kWh | kWh | kWh kWh | kWh | kWh | kWh | kWh | kWh | kWh kWh | kWh
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Gas Strom Fernwarme Nachtspeicherstrom

Abbildung 3: Preisentwicklung nach Energiearten
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Tarifpreise

Fur den Zeitraum vom 01.01.2014 bis 31.12.2015 wurden Vereinbarungen tber die
Lieferung von Strom und Gas zu Festpreisen getroffen.

In 2015 wurden erneut Festpreis-Vereinbarungen mit den SWE fur die Lieferung von
Strom und Gas vereinbart. Hier wurde fiir Strom eine Laufzeit bis 2018 und fur Gas
eine Laufzeit bis 2017 vereinbart.

Die Ablesung der Zahler erfolgt bei den Grof3verbrauchern monatlich durch die
Hausmeister, eine Fernablesung mittels Modem konnte an einigen Objekten mittler-
weile ebenfalls eingefihrt werden.

Fur die stadtischen Liegenschaften gelten, aufgrund verschiedener Abnahmen, un-
terschiedliche Tarife, wie am Energiemarkt tblich.

Dies erschwert eine Auswertung der Kosten zum Verbrauch. Die nachfolgende
Ubersicht zeigt die verschiedenen Lastgangprofile der bestehenden Tarife:

Strom
Unterschieden wird nach GrofRe des Verbrauchs fiir Einzelabnehmer. Die Grenze fur

die Liegenschaften der Stadt EImshorn liegt dabei bei 100.000 kWh/a. Bei Liegen-
schaften deren Verbrauch tber 100.000 kWh/a liegt, werden Sondertarife vereinbart:

Haupttarif Winter: 7.00-21.00 Uhr, Oktober bis einschl. Marz
Haupttarif Sommer: 7.00-20.00 Uhr, April bis einschl. September
Nachttarif: fur die restliche Zeit

Leistungspreis: fur die max. abgenommene Leistung (kW) in €/a

sowie nach Verbrauch gestaffelte Tarife fir Nachtspeicherheizung (NSH-A bis C).
Nachtspeicherheizungen werden nur noch in der Stadtbiicherei eingesetzt.

Die Preise fur die Verbrauchsstellen erhéhen sich um die Mehrbelastungen aus dem
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG), dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG),
den Verrechnungssatzen fir Zahlereinrichtungen und Stromwandlerséatzen, die
Stromsteuer und der Umsatzsteuer von 19%.

Gas

Die Lieferung von Gas erfolgt ebenfalls Gber die Festpreisregelung. Zu den Preisen
aus der Festpreisvereinbarung kommen die Verrechnungspreise, die abhéngig von
der Gro3e der Zahlereinrichtungen erhoben werden.

Der Gaspreis setzt sich aus dem Arbeitspreis je Kilowattstunde, dem Leistungspreis,
dem Verrechnungspreis und der Umsatzsteuer zusammen. !

1 Die Messung von Gas erfolgt in m* und ist in kWh umzurechnen (Verbrauchsmenge x Umrechnungsfaktor 11,3 kWh/m?)
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Wasser/Abwasser/Niederschlagswasser

Der Preis fur Wasser setzt sich aus einem Einheitspreis und den Abwassergebihren
zusammen. Hinzu kommen ein Verrechnungspreis abhangig von der Zahlergrté3e
und eine Niederschlagswassergebltihr je nach bebauter und versiegelter Flache.

Der Energiebericht bezieht sich auf die Verbrauche und Kosten von Wasser und Ab-
wasser.

Fernwarmeversorgung

Die EBS, das Kriickaustadion und die Krtickauhalle werden mit Fernwarme versorgt.
Das BHKW, das die Fernwarme erzeugt, wird mit Erdgas betrieben. Somit ist die
Preisentwicklung der Fernwarmeversorgung analog dem Erdgaspreis zu betrachten.
In den Fernwarmekosten in Abbildung 6 sind die Kosten fir die Anlagenerstellung
EBS und Kriickauhalle mit enthalten.

In der EBS fallen im Jahr 17.785,74€ und in der Krickauhalle 15,554,35€ an Grund-
gebuhren an.

Contracting

Als neue Warmeversorgungsart wurde die Versorgung tber Contracting eingeftuhrt.
Gemal3 dem Beschluss des ASKD vom 26.04.2010, dass Neuanlagen vorrangig
durch Contracting Uber die Stadtwerke Elmshorn erneuert und betrieben werden sol-
len, sofern die Wirtschaftlichkeit nachgewiesen ist.

Eine detaillierte Darstellung zu der Entwicklung dieser Energiesparten ist auf den
Seiten 49 und 50.
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5 Energiekosten 2015

Fur 2015 waren Aufwendungen fir Energiekosten der stadtischen Liegenschaften in

Hohe von 1.466.460,65 € incl. MwSt. erforderlich.

Die Mehrverbrauche gegentuber 2014 begrinden sich hauptsachlich auf den etwas

.kalteren“ Winter (siehe auch Erlauterung S.12)

Die Kostenverteilung in €, unter Berucksichtigung der Verbrauchsmedien und der

dazugehdrigen Verbrauche, sehen Sie in Abbildung 4 und Abbildung 6.

Kosten 2015 nach Energiearten

Nachtstrom;
18.946,13€;
1%

Wasser/Abwasser;
77.888,47€
6%

Strom ;
552.183,73€
37%

Contracting Warme;
82.025,62€
6%

Contracting

Grundpreis,

44.517,96€;
3%

Erdgas;
575.341,80€
37%

Fernwarme;
116.556,94€
10%

Abbildung 4: Aufteilung der Energiekosten auf die Energiearten 2015

Energiekosten der letzten 5 Jahre

100% —

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Anteil an den Gesamtkosten

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Contracting

€2.592,42

€7.964,30

€30.003,15

€39.789,71

€39.789,71

€44.517,9

Wasser

€100.909,85

€92.520,33

€106.180,76

€97.463,16

€87.921,91

€77.888,47

m Strom

€511.837,15

€578.408,34

€592.292,54

£640.460,94

€554.038,59

€552.183,73

B Warme

€1.004.279,29

€829.601,23

€1.062.825,91

€1.091.551,23

€758.967,74

€791.870,49

Abbildung 5: Kostengegeniberstellung 2010-2015
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6 Verbrauche 2015

Verbrauche 2015 nach Energiearten

Strom ;
2.314.858 kWh Nachtstrom;

16% 110.160 kWh
Contracting; 1%
1.342.485 kWh

8%

Wasser/Abwasser;
20.674m?3

Y

Fernwarme;
1.134.730 kWh
7%

Erdgas;
10.259.792 kWh
68%

Abbildung é: Energieverbrauche der einzelnen Energiearten 2015

Gegeniiber dem Jahr 2014 gab es folgende Anderungen fiir 2015:

Gas: + 696.033 kWh entspricht +6,78 %
Strom: - 50.546 kWh entspricht -2,14 %
Wasser: - 1.078 m3 entspricht -4,96 %
Fernwarme: + 98.490 kWh entspricht -9,50 %
Contracting: + 315.787 kWh entspricht +30.47%

Abbildung 7: Gegeniberstellung 2014-2015

Die in dem Haushalt 2015 bereitgestellten Mittel waren auskdmmlich, es mussten
keine Haushaltsmittel nachbewilligt werden.

Da die Warmeversorgung der neuen KGSE groRtenteils durch eine Contracting-

Anlage erfolgt und die Olympiahalle ebenfalls seit 2015 mit Warme von einer
Contracting-Anlage versorgt wird hat, sich der Verbrauch in diesem Bereich erhéht.

e
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Grundlage fur die Beurteilung der Liegenschaften ist die monatliche Verbrauchser-
fassung, wobei die monatliche Bereinigung von Witterungseinflissen tber Heizgrad-
tage nach VDI 3807 bericksichtigt wird.

Monatswerte der heiztechnischen Kennqgrdfen 2015

TN Wetterstaton [swienns v] dahr [ v]  Son e o]

PLZ ist nicht korrekt, Station: Schleswig verwendet Klimazone 2 nach DIN V' 4108-6:2003

Innentemperatur P 200°C Y Ausgabegrofie

Heizgrenztemperatur

Postleitzahl

" zur Berechnung der Heizgradtage nach VDI 3807

15 hd
2015 langjahriges Mittel *

Heizgradtage AulBen- |Aulentemp. Heizgradtage Aullen- | Aulentemp.

G15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen G15 Heiztage | temperatur [an Heiztagen
Monat [Kd] [d] [C] [C] [Kd] [d] [°C] FC]
Januar 2015 386 31 25 25 433 k)| 1.0 1,0
Februar 2015 369 28 1.8 18 389 28 12 12
Marz 2015 308 31 5.1 51 355 Ky 3.5 35
April 2015 217 30 7.8 7.8 239 30 7,0 6,9
Mai 2015 141 30 10,4 10,3 114 27 11.5 10,7
Juni 2015 52 21 13.8 12.5 42 17 14.7 12.6
Juli 2015 13 9 16,6 13.6 13 10 16.6 13.7
August 2015 1 1 17.9 13.9 13 9 16,6 13.6
September 2015 61 25 13.1 12.6 62 23 133 12.2
Oktober 2015 169 31 9.6 9.6 177 30 93 9.2
November 2015 218 30 [N i 295 30 b2 52
Dezember 2015 237 31 74 74 390 k)| 24 24
Jahr 2171 298 9.5 17 2522 297 8.6 6.5

*von 1970 - 2018

Werhaltnis der Heizgradtage G15 2015 zu langjahrigem Mittel

Werhaltnis der Heiztage Ht15 2015 zu langjahrigem Mittel ------- 100 %

Klimafaktor fiir Energieverbrauchskennwerte nach EnEV ' : 1,03 ‘EF'utsdam (ab 2014)

106 "Wirzburg (alt)
Abbildung 8: Monatswerte der Heiztechnischen KenngroBen Quelle: IWU

Die vorstehende Tabelle zeigt die Witterungseinfliisse, denen die Verbrduche von
Gas, Fernwéarme Contracting-Warme und Nachtspeicherstrom unterliegen.

2015 gab es 18 Heiztage mehr als im Vorjahr, d.h. es war ein kélterer Winter

als 2014.

An den 298 Heiztagen war die mittlere AulRentemperatur identisch zu den Werten
aus dem Jahr 2014.

Um einen klimabereinigten Verbrauch zu erhalten, wird der Heizenergieverbrauch
des aktuellen Jahres durch die Verhéltniszahl geteilt.

Das Verhaltnis der Heizgradtage G20/15 an dem Standort Schleswig zum langjahri-
gen Mittel (1970-2015) war 2015 0.86 (Verhaltniszahl).

12
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7 Energiekosten 2016

Fur 2016 waren Aufwendungen fur Energiekosten der stadtischen Liegenschaften in

Hohe von 1.450.796,62€ incl. MwSt. erforderlich.

Die Einsparungen gegenuber 2015 begrinden sich hauptséchlich auf den milden

Winter, den reduzierten Gaspreis und auf den Einsparungen der neuen KGSE.
Die Kostenverteilung in €, unter Berucksichtigung der Verbrauchsmedien und der

dazugehdrigen Verbrauche, sehen Sie in Abbildung 9 und Abbildung 11.

Kosten 2016 nach Energiearten

Nachtstrom;
19.065,67€;
1%

Wasser/Abwasser;
84.524,04€
Strom ; 6%
551.219,30€

37%

\

Contracting Warme;
89.620,05€
6%

— -y
Erdgas;

548.334,86€

Contracting 37%

Grundpreis;
51.354,99¢;
3%

Fernwarme;
106.677,71€
10%

Abbildung 9: Aufteilung der Energiekosten auf die Energiearten 2014

Energiekosten der letzten 6 Jahre

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
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Anteil an den Gesamtkosten

2010 2011 2012 2013 2014 2015

2016

Contracting

€2.592,42

€7.964,30

€30.003,15

€39.789,71

€39.789,71

€44.517,96

€51.354,99

Wasser

€100.909,85

€92.520,33

€106.180,76

€97.463,16

€87.921,91

€77.888,47

€84.524,04

m Strom

€511.837,15

€578.408,34

€592.292,54

€640.460,94

€554.038,59

€552.183,73

€551.219,30

B Warme

€1.004.279,2

€829.601,23

€1.062.825,9

€1.091.551,2

£758.967,74

€791.870,49

€763.698,29

Abbildung 10: Kostengegenuberstellung 2010-2016
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8 Verbrauche 2016

Verbrauche 2016 nach Energiearten

Strom ;
2.212.525 kWh Nachtstrom;

16% 110.858 kWh
Contracting; 1%
1.135.030 kWh

8%

Wasser/Abwasser;
22.329m?3

Fernwarme;
1.118.050 kwh
7%

Erdgas;
9.986.758 kWh
68%

Abbildung 11: Energieverbrduche der einzelnen Energiearten 2016

Gegenilber dem Jahr 2015 gab es folgende Anderungen fiir 2016:

Gas: -273.034 kWh entspricht - 2,73%
Strom: -179.187 kWh entspricht -17,59 %
Wasser: -3.306 m3 entspricht -13,19 %
Fernwarme: -227.160 kWh entspricht -17,98 %
Contracting 84.298 kWh entspricht +11,90%

Abbildung 12: Gegeniberstellung 2015-2016

Neben den erheblichen Anstrengungen im Rahmen des Energiemanagements, der
energetischen Sanierungen sind die Verbrauchsreduzierungen im Bereich Warme
durch den milden Winter bedingt.

Die in dem Haushalt 2016 bereitgestellten Mittel waren daher auskémmlich, es
mussten keine Haushaltsmittel nachbewilligt werden.

Durch die Einfuhrung der Ganztagsbetreuung in vielen Schulen seit 2010 und die
damit einhergehende Nutzungsintensivierung der schulischen Einrichtungen stiegen
die Verbrauche fur Wasser und Strom. Die fortschreitende Ausstattung der Schulen
(mit PC-Arbeitsplatzen, Laptops und Smartboards und deren zunehmende Nutzung),
die hohere technische Gebaudeausristung (Notbeleuchtung, BMA, Feststellanlagen
usw.) sowie der Betrieb der Schulmensen werdend auch in Zukunft Einfluss auf die
Strom- und Warmeverbrauche haben.

Ohne die bereits getétigten Sanierungen und den daraus resultierenden Einsparun-

gen waren hohere Energiekosten von vorsichtig geschatzt etwa 500.000€ im Jahr
entstanden.
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Grundlage fur die Beurteilung der Liegenschaften ist die monatliche Verbrauchser-
fassung, wobei die monatliche Bereinigung von Witterungseinflissen tber Heizgrad-
tage nach VDI 3807 bericksichtigt wird.

Monatswerte der heiztechnischen KenngréRen 2016

Postleitzahl ___________________________________ ‘ Wetterstation |5d-,|eswig ﬂ Jahr Start

PLZ ist nicht korrekt, Station: Schleswig verwendet Klimazone 2 nach DIN V 4108-6:2003

Innentemperatur ﬂ 20.0°C E Ausgabegrafie

" zur Berechnung der Heizgradtage nach VDI 3807

Heizgrenztemperatur

15 v
2016 langjahriges Mittel *

Heizgradtage Aullen- | Aulientemp. Heizgradtage Aufien- | Aulentemp.

G15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen G15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen
Manat [Kd] [d] [C] [C] [Kd] [d] [C] [C]
Januar 2016 444 31 0.7 0.7 433 31 1.0 1.0
Februar 2016 345 29 3.1 31 389 28 1,2 1.2
Marz 2016 333 31 43 43 355 3 35 3.5
April 2016 242 30 6.9 6,9 239 30 7.0 6.9
Mai 2016 65 19 13,6 11.6 114 27 1.5 10,7
Juni 2016 5 6 16,6 14.1 42 17 14.7 12,6
Juli 2016 5 6 17,2 14.3 13 10 16.8 13,7
August 2016 10 3 16,7 11.8 13 9 16,6 13,6
September 2016 5 6 16,9 14.2 62 23 13.3 12,2
Oktober 2016 178 31 9.2 9,2 177 30 93 9.2
November 2016 330 30 4.0 4,0 295 30 5.2 52
Dezember 2016 319 31 4.7 4.7 390 31 24 24
Jahr 2280 253 9.5 6,0 2522 297 8.6 6,5

*von 1970 - 2016

Verhaltnis der Heizgradtage G15 2016 zu langjahrigem Mittel

Werhaltnis der Heiztage Ht15 2016 zu langjahrigem Mittel Y

Klimafaktor fiir Energieverbrauchskennwerte nach EnEV : 1,06 ‘iF'otsdam (ab 2014)

110 “Wiirzburg (alt)

Abbildung 13: Monatswerte der Heiztechnischen KenngroBen Quelle: IWU

Die vorstehende Tabelle zeigt die Witterungseinflliisse, denen die Verbrauche von
Gas, Fernwarme Contracting-Wéarme und Nachtspeicherstrom unterliegen.

2016 gab es 45 Heiztage weniger als im Vorjahr. An den 253 Heiztagen war die mitt-
lere AuRentemperatur um 1,7 °C niedriger.

Um einen klimabereinigten Verbrauch zu erhalten, wird der Heizenergieverbrauch
des aktuellen Jahres durch die Verhéltniszahl geteilt.

Das Verhdltnis der Gradtagzahl G20/15 an dem Standort Schleswig zum langjahri-
gen Mittel (1970-2016) war 2016 0.90 (Verhaltniszahl).
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9 Allgemeine Verbrauche 2015/16

Aufteilung der Energiekosten auf die Gebaudearten:

Energiekosten nach Gebaudearten
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S & & N O &
R \Q\ (L ? & &
Ky o & S¥ s
R A N

Abbildung 14: Energiekosten nach Gebaudearten

Schulen und Turnhallen haben teilweise gemeinsame Zahler und werden in diesem
Fall nur zusammen erfasst.

Seit Uber 16 Jahren arbeitet das Gebdudemanagement nicht nur an Erhalt, Ausbau,
Abriss, Neubau und Bewirtschaftung der stadtischen Gebaude, sondern auch an der
technischen wie energetischen Modernisierung und Optimierung der Liegenschaften.
Der messbare Effekt ist eine deutliche Energieeinsparung seit 2000.

Die beheizten Gebaudeflachen haben sich insgesamt z.B. durch die Neubauten der
Kita Hasenbusch (2002), der Feuerwache Sud (2003), der Turnhalle an der Boje-C.-
Steffen-Gemeinschaftsschule (2003), der Waldklassen an der PDS (2004), dem An-
bau der GS Langelohe (heute: AFS) (2005) und der Mensa der EBS (2011) sowie
den Neubau der KGSE deutlich erhoht.

Gegeniber stehen Gebaudeabgange wie KAZ und KGSE-Altbau welche den Zuz-
zuwachs an Gebaudeflache nicht kompensieren kénnen.

Zurzeit betreut und bewirtschaftet das Gebaudemanagement Liegenschaften mit ins-
gesamt ca. 173.850 m2 Bruttogrundflache.
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Wdrme

Warme-Verbrauch

= Warme

Summe aller Objekte - bereinigt

Abbildung 15: Warmeverbrauch 2000-2016

In den letzten 11 Jahren konnte der Jahreswarmeverbrauch der Gebaude der
Stadt EImshorn um 3,387 GWh entsprechend 20,01 % gesenkt werden.

Bezogen auf die Bruttogrundflache (BGF) der Gebaude konnte sogar eine
Einsparuna von 26.08 % erzielt werden.

Warme-Verbrauch pro m?

= Warme

Summe aller Objekte - bereinigt

Abbildung 16: Warmeverbrauch pro m?, 2000-2016
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Strom

Strom-Verbrauch

GWh
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Summe aller Objekte

Abbildung 17: Stromverbrauch 2000-2016

Im Vergleich 2005 zu 2016 ist der Stromverbrauch insgesamt um 0,2391 GWh
entsprechend 9,6 % gesunken. Bezogen auf die BGF ist der Verbrauch sogar um
25,46 % gesunken. Dies spiegelt einerseits den zunehmenden Einsatz von EDV-
Geréaten in Buros und Schulen wieder, andererseits aber auch die steigende Ener-
gieeffizienz durch Modernisierungen und verbessertes Nutzerverhalten.

Strom-Verbrauch pro m?

30

25 /\ / — \ / \
~——/ N/ \/\_/
21T 1 I b HERYZEEBE
%15________________::_
0o+ " — " — — — — — — — — — Strom
o+ % % % B ¥ 8 8 3 5 5 5 5 5 3 ¥ B ¥

Summe aller Objekte

Abbildung 18: Stromverbrauch pro m?, 2000-2016
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Die Einsparungen sind in der stetigen Sanierung und Modernisierung der Gebaude
und ihrer haustechnischen Anlagen begriindet.

Unter Punkt 17 sind die wichtigsten energetischen Mal3hahmen seit 2002 aufgelistet.
1994 ist EImshorn dem Klimaschutzbiindnis beigetreten und hat sich unter anderem
dazu verpflichtet, bis 2020 die CO,-Emmissionen gegeniber den CO,-Emissionen
von 2005 um 20% zu verringern

Fur die Warmeerzeugung konnte der jahrliche CO»-Ausstol3 im Vergleich zu 2005 um
677,4 Tonnen verringert werden, was 20,01 % entspricht.

Der um 9,6% gesunkene Stromverbrauch hat einen um 131,51 Tonnen reduzierten
CO,-Ausstol’ zur Folge.

Da die kWh Strom rund das 3,5-fache im Vergleich zu einer kWh Gas/Warme kostet,
sind die Einsparungen im Bereich Strom umso héher zu werten.

In Summe wurden 808,91 Tonnen CO; in 2016 eingespart, das entspricht einer Ein-
sparung von 17,02 Prozent gegeniber 2005.
Die Stadt EImshorn ist auf einem guten Weg, die Verpflichtung bis 2020 einzuhalten.

Die Erreichung dieses Ziels setzt die weitere Fortfihrung der energetischen Sanie-
rungen und gezielte bauliche Unterhaltung mit entsprechender Bereitstellung von
Finanzmitteln, kombiniert mit einem kontinuierlichen Energiemanagement voraus.

In den letzten Jahren konnten zahlreiche energetische Sanierungen aufgrund der zur
Verfligung stehenden Foérdermittel umgesetzt werden.

Diese Fordermittel fehlen jedoch derzeit, sodass weniger energetische Malihahmen
und Sanierungen umgesetzt werden kénnen.

Fur die Sanierung der EBS wurden fir das Jahr 2017 Fordermittel in Aussicht ge-
stellt. Diese MalRnahme wird in dem Energiebericht 2017 detailliert dargestellt.

Die Beantragung, Abrufung der Fordermittel sowie die Aufstellung des Ver-
wendungsnachweises stellt einen erheblichen Aufwand dar, der auch immer mit be-
trachtet werden sollte.

Energietrager Einheit CO;
Strommix kWh 0,550 kg
Erdgas H kWh 0,200 kg
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10 Schulen und Sporthallen

Die Schulen und die Sporthallen haben gemeinsam einen Anteil von ca. 75% an den
stadtischen Aufwendungen fur Warme, Strom und Wasser.

Schulen:
Wirme-Verbrauch (bereinigt)

15 +
GWh

1089 1541 103g0 10645 10880

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
N \Wert Schatzwert

9267 %OL 937 9275

75 +

2007

Schulen:
Wiarme-Verbrauch pro m? (bereinigt)

T118,07

10061 10011 10217 100,12

2007 2008 2009 2010 2011

N \Wert [ Schitzwert

2012 2013 2014

2015

—— Vergleichswert

8856 9255 8904 sg05
90,00

2016

Abbildung 19: Gesamt-Energieverbrauch Wdarme

in den Schulen und Sporthallen

Schulen:
Strom-Verbrauch
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N

L7904 17957 17153
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21073 24657 256,46

200 +
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T
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T
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Abbildung 20: Gesamt-Energieverbrauch Strom in den Schulen und Sporthallen

Wie den nachfolgenden Diagrammen zu entnehmen ist, sind es vor allem die folgen-
den Gebaude, die weitere energetische Sanierungen benétigen:

Schulgebéaude:

Grundschule Hainholz, Grundschule Kaltenweide,

Paul-Dohrmann-Schule inkl. der Sporthalle

Sporthallen:

Grundschule HafenstralR3e, Olympiahalle,

Die Diagramme zeigen deutlich die gelungenen Sanierungen an der Grundschule
Hafenstral3e und den Sporthallen der TKS und FES, sowie die fortschreitende Sanie-

rung der Elsa-Brandstrom-Schule.

Die Angaben in den Diagrammen sind reine Nutzenergiewerte, die fur die Ermittlung
der Primarenergie fiur Warme mit 1,10 und fur Strom mit 1,8 multipliziert werden

mussen.
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10.1 Verbrduche Schulen:

Schulen Vergleich der Verbrauche 2015/16

absolut (bereinigt)
1400
1200
1000
800
600

MWh

¥ u Strom 2015
Warme 2016
Strom 2016

Abbildung 21: Energieverbrauch Warme in den Schulen

Nach der EnEV betragt der durchschnittliche Vergleichswert fir den Energiever-
brauch bei Schulen fir Heizung und Warmwasser 90 kWh/m2 im Jahr und fur Strom
10 kWh/m2 pro Jahr. Der Stromverbrauch passt bei den meisten Gebauden zum
Vergleichswert. Der Warmeverbrauch liegt teils deutlich Gber dem Vergleichswert der
EnEV. In den dargestellten Diagrammen handelt es sich um den Endenergieeinsatz.

Schulen Vergleich Verbrauche 2015/16
- pro m? BGF (bereinigt)
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Abbildung 22: Energiekennwerte der Schulen in kWh pro m?/Jahr
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Grundschulen:

Warme:

Wairme pro Jahr kWh/m?2 -2015/16

GS Hainholz "16 128,42

GS Hainholz "15 126,74

|

|

GS Kaltenweide 16 : 117,74
|
|

GS Kaltenweide 15 128,39

| | |
| | |
| | |
| | |
GS Timm Kroger “16 : : : 98,7

GS Timm Kroger “15 90,17
Vergleichswert _% 20

GS Friedrich Ebert "16 | 84,43
GS Friedrich Ebert "15 83,91
GS Hafenstrasse 16 61,59

GS Hafenstrasse "15 61,03

|
|
|
54,71
81531
T
o] 60

Abbildung 23: Energiekennwerte fir Warme der Grundschulen in kWh pro m?/Jahr

GS Astrid-Lindgren “16

GS Astrid-Lindgren "15

T
(0] 20 4 80 100 120 140 160

Die Verbrauche der Grundschulen Hafenstrasse und ALS liegen weit unter dem Ver-
gleichswert nach EnEV 2009 von 90 kWh/m2im Jahr. Die Grundschulen FES und
TKS bewegen sich mit ihren Verbrauchen im Bereich des Vergleichswertes nach
EnEV 2009. Lediglich die Grundschule Kaltenweide und die Grundschule Hainholz
haben einen zu hohen Verbrauch. An der GS Kaltenweide wurden in 2015 im 2.BA
die restliche Fassade des Anbaues sanier. Eine Fassadensanierung des Hauptge-
baudes steht noch aus, In der GS Hainholz lauft die Sanierung der Fassade seit
2012., hier muss das komplette Dachsaniert werden.

Strom.

Strom pro Jahr kWh/m?Z*-2015/16

GS Hainholz "16 11,8

GS Hainholz "15 11,71
GS Kaltenweide “16 11,7
GS Kaltenweide 15 11,44
Vergleichswert 7# 10

GS Friedrich Ebert 16 | 9,83
GS Friedrich Ebert "15
GS Astrid-Lindgren "16
GS Astrid-Lindgren "15
GS Hafenstrasse "16
GS Hafenstrasse "15 8,66
GS Timm Kréger “16 6,74

GS Timm Kroger "15 6,78
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o+ — 3  =u  u
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\
\
\
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Abbildung 24: Energiekennwerte fiir Strom der Grundschulen in kWh pro m?/Jahr

Wie auch schon bei den Verbrauchen Warme liegen die Schule Kaltenweide und die
Schule Hainholz tGiber den Vergleichswerten von 10 kWh/m2 im Jahr.
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Gymnasien/Gemeinschaftsschulen

Warme:

Warme pro Jahr kWh/m?-2015/16

Blaue Schule15
Blaue Schule™16

100,69
91,17
99,90
Bismarckschule 16 96,63

Vergleichswert _# 90

Elsa-Brandstrom-Schule™15 89,03

Bismarckschule 15

Elsa-Brandstrom-Schule 16
Boje-C._Steffen-Schule 15
Boje-C._Steffen-Schule 16

Anne-F.-Gemeinschaftsschule 15
Anne-F.-Gemeinschaftsschule 16
KGSE'15
KGSE'16

0 20 40 60 80 100 120

Abbildung 25: Energiekennwerte fur Warme der Gymnasien/Gemeinschaftsschulen

Der geringe Verbrauch der AFS hebt sich deutlich von dem Verbrauch der tbrigen
Schulen ab.

Die EBS liegt im Bereich des Vergleichswertes nach EnEV 2009.

Lediglich die ehemalige Blaue Schule und die Bismarckschule liegen mit den Ver-
brauchen deutlich tber dem Vergleichswert.

Bei der Boje-C.-Steffen-Schule sind die Verbrauche der Sporthallen mit enthalten
und verfalschen den Verbrauchswert.

Strom:
Strom pro Jahr kWh/m?-2015/16
KGSE'15 | ' : : : 21,40
KGSE' 16 | | | | | 22,50
Anne-F.-Gemeinss. 15 | | | 13,25
Anne-F.-Gemeinss. 16 | | | 13,52
Boje-C.-Steffen-Schule™15 | | | 12,74
Boje-C.-Steffen-Schule 16 | | | 14,23
Elsa-Brandstrom-Schule 15 | | | 12,72
Elsa-Brandstrom-Schule 16 i | | 12,50
Bismarckschule 15 | | l 10,26
Vergleichswert | 10
Bismarckschule 16 | 9,81
Blaue Schule’15 ) | 6,42
Blaue Schule’16 | ! 5,70
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Abbildung 2é: Energiekennwerte fir Strom der Gymnasien/Gemeinschaftsschulen

Der Stromverbrauch der EKGSE liegt viel zu hoch. Hier haben die Bauphase und die
Kihlung des Gebaudes einen Mehrverbrauch verursacht, auch laufen noch die
Turnhalle sowie die Sporthochbauten mit Giber den Z&ahler und verfalschefgi
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Sonderschulen:

Warme:
Warme pro Jahr kWh/m? 2015/16
Vergleichswert 105
Paul-Dohrmann-Schule "15 167,06
Paul-Dohrmann-Schule 16 174,48
NN N S N D —
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Abbildung 27: Energiekennwerte fur Warme der PDS in kWh pro m?/Jahr

Der Verbrauch der PDS liegt deutlich tber dem Vergleichswert nach EnEV 2009 von
105 kWh/m2 im Jahr. In den Verbrauchswerten sind die unsanierte Turnhalle und die
noch nicht sanierten Klassentrakte der PDS maf3geblich verantwortlich fur den hohen
Verbrauch. Auch die veraltete Heizungsanlage inkl. der Warmwasserbereitung verur-
sacht enorme Verluste und muss erneuert werden. Die Planung fur den Umbau von
Teilbereichen der PDS zur Kita laufen bereits. Bei der Turnhalle wird geprift, ob sich
eine Sanierung zur Passiv-Turnhalle realisieren lasst.

Strom:
Strom pro Jahr kWh/m?-2015/16
Vergleichswert 15,00
Paul-Dohrmann-Schule 10,03
Paul-Dohrmann-Schule 8,60
| | | |
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Abbildung 28: Energiekennwerte fir Strom der PDS in kWh pro m?/Jahr

Der Strom-Verbrauch der PDS liegt deutlich unter dem Vergleichswert von 15
KWh/m2,

In dem Stromverbrauch ist auch der Verbrauch der Turnhalle enthalten, was den
Verbrauchswert verfalscht. Der niedrige Verbrauch griindet auf der geringen Nutzung
des Schulgebaudes.
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10.2 Verbrauche Sporthallen:

Sportbauten Vergleich Verbrauche 2015/16
absolut (bereinigt)
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Abbildung 29: Energieverbrauch in den Sporthallen

Die Vergleichswerte fur Sporthallen betragen gem. EnEV 2009 fir Heizung und
Warmwasser 110 kWh/mz2 pro Jahr und fir Strom 25 kWh/m2 pro Jahr. Nur wenige
Sporthallen Uberschreiten den Vergleichswert fir Strom.

Der Vergleichswert fir den Warmeverbrauch wird von der Sporthalle der Grundschu-
le HafenstralRe um 105% Uberschritten.
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Abbildung 30: Energiekennwerte der Sporthallen in kWh pro m?/Jahr
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Drei-Feld-Sporthallen

Warme:
Warme pro Jahr kWh/m?-2015/16
Sporthalle Olympia-Halle 15 _ l l l l l l || 141,76
Sporthalle Olympia-Halle'16 _ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ || 138,62
Vergleichswert _ 110
Sporthalle Kriickaupark 15 _ | 55,22
Sporthalle Kriickaupark™16 _ ] ] || 58,83
0 ZIO 4I0 6I0 SIO 1[I)0 120 140 160

Abbildung 31: Energiekennwerte fir Warme der Drei-Feld-Sporthallen

Der Warmeenergieverbrauch der Olympiahalle liegt deutlich tber dem Vergleichs-
wert nach EnEV 2009.

Hier ist eine energetische Ertlchtigung der Gebaudehille notwendig. Auch die Luf-
tungsanlage muss dringend erneuert werden, damit der Energieverbrauch auf Dauer
merklich reduziert werden kann.

Die anhaltenden Probleme mit Legionellen in der Olympiahalle verursachen zuséatz-
lich einen Mehrverbrauch bei der Warmwasserbereitung.

Strom:

Strom pro Jahr kWh/m?-2015/16

Sporthalle Olympia-Halle 15 | 46,54

Sporthalle Olympia-Halle 16 | 44,84

Sporthalle Kriickaupark 15 | 37,23

Sporthalle Kriickaupark' 16 | 37,88

Vergleichswert M 25,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 4500 50,00

Abbildung 32: Energiekennwerte fir Strom der Drei-Feld-Sporthallen

Der Stromverbrauch beider Hallen liegt deutlich tber dem Vergleichswert nach EnEV
20009.

Verursacher sind die Hallenbeleuchtung und die veraltete Luftungsanlage, die in den
kommenden Jahren unbedingt saniert bzw. komplett erneuert werden missen.

Fur 2017 ist geplant, die Beleuchtung der Olympia-Halle fir den Hallenbereich kom-

plett auf eine energieeffiziente LED-Beleuchtung umgestellt werden. Hierzu sollen
Fordermittel des Bundes beantragt werden.
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Sporthallen an den Schulen:

Warme:
Warme pro Jahr kWh/m?-2015/16
GS-Friedrich Ebert’15 ] : : : | ‘77,36
GS-Friedrich Ebert' 16 | | | | | 91,03
GS_Timm Kroger 15 | | | | | | 88,75
GS-Timm Kroger 16 | | | | | | 91,63
Sporthalle-Anne Frank'15 | | | | | | 125,02
Sporthalle-Anne Frank™16 | | | | | | | 124,84
Vergleichswert _% 110
GS-Hainholz*15 | | 129,28
GS-Hainholz 16 | | | | | | | ] 135,82
GS-Hafenschule™15 ) | | | | | | | 137,86
GS_Hafenschule’16 | ! ! ! ! ! ! : ] 151,33
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Abbildung 33: Energiekennwerte fur Warme der Sporthallen/Schule

Der Warmeverbrauch der Sporthalle GS Hafenstrasse liegt 130 Prozent Uber dem
Vergleichswert nach EnEV. Hier ist dringend eine Dammung der Fassaden erforder-
lich, ggf. sollte hier im ersten Bauabschnitt die Luftschicht in der Auf3enwand ge-
dammt werden. Die Luftungsanlage ist veraltet und muss saniert oder erneuert wer-
den. In der Turnhalle der Grundschule Hainholz missen die komplette Heizungs-
anlage sowie die Liftungsanlage erneuert werden. Auch hier sollte die Mdglichkeit
der Luftschicht-Dammung geprift und ggf. ausgefuhrt werden.

Strom:
Strom pro Jahr kWh/m?2-2015/16
sporthalle-Anne Frank™ 15 _i‘ﬁ 10,64
Sporthalle-Anne Frank 16 | | 11,69
GS-Timm Kroger 15 | | | | 12,9
GS-Timm Kroger 16 | | | | 14,57
GS-Friedrich Ebert* 15 | | | | 13,50
GS-Friedrich Ebert* 16 | | | | 12j02
GS-Hainholz 15 | | | || 19,69
GS-Hainholz 16 | | | | | |19,26
Vergleichswert % 25,00
GS-Hafenstrasse 15 | | 43,85
GS-Hafenstrasse 16 | ! ! ! ! ! I I I| 40,19
0,00 5,60 10,|00 15,|00 20100 25:00 30:00 35:00 40,00 45,00 50,00

Abbildung 34: Energiekennwerte fir Warme der Sporthallen/Schule

Bei der Sporthalle GS Hafenstrasse ist der hohe Verbrauch teilweise zurtckzufiihren
auf die veraltete Luftungsanlage, zudem verfalscht der Stromverbrauch des For-
scherhauses und der Vogelvoliere das Ergebnis. Die Ubrigen Turnhallen liegen alle
unter dem Vergleichswert nach der EnEV von 25 kWh/mz2 im Jahr.
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Gebéude fur Sportplatzanlagen:

Warme:
Warme pro Jahr kWh/m?
Rudolf-Diesel-Platz'16 | l l l l l l | 124,19
Rudolf-Diesel-Platz'15 | 133,05
Sporthochbauten KGSE'16 | | 161,35
Sporthochbauten KGSE™15 | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 1344
Vergleichswert | 135
Kriickaustadion'16 | | 186/09
Kriickaustadion15 ] ] ] ] ] ] ] ] || 180,24

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Abbildung 35: Energiekennwerte fir Warme der Sportplatzanlagen in kWh pro m?/Jahr

Der Warmeverbrauch des Krickaustadions liegt deutlich Gber dem Vergleichswert
von 135 kWh/m2 nach EnEV 2009.

Hier ist das komplette Geb&ude sanierungsbedurftig, ggf. ist ein Neubau die wirt-
schaftlichere Lésung.

Strom:
Strom pro Jahr kWh/m?-2015/16
Kriickaustadion®15 6,18
Kriickaustadion™16 5,45
Rudolf-Diesel-Platz'15 ‘ | 9,10
Rudolf-Diesel-Platz'16 | 8,16
Vergleichswert ﬁ 30,00
I I I I I I I
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Abbildung 3é: Energiekennwerte fiir Strom der Sportplatzanlagen in kWh pro m?/Jahr

Bei den Sporthochbauten der KGSE kommt die Versorgung mit Strom aus dem
Schulgebédude der KGSE. Einen Zwischenzéhler zur Verbrauchskontrolle gibt es
nicht.

Im weiteren Verlauf des Neubaus der KGSE wird dieser Zwischenzéhler nachgeris-
tet.
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10.3 Verbrauche kulturelle und allgemeine Gebaude
Verbrauche kulturelle und allg.Gebaude 2015+2016
absolut (bereinigt)
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Abbildung 37: Energieverbrauch der kulturellen und alilgemeinen Gebdude.

Das Diagramm zeigt die Energiekennwerte der wichtigsten kulturellen und allg. Ge-
baude. Der Stromverbrauch liegt bei allen Gebauden unterhalb des Vergleichswertes
der entsprechenden EnEV-Kategorie. Im Bereich des Warmeverbrauchs liegen das
Stadttheater, die Volkshochschule sowie das Jugendhaus Kriickaupark deutlich tber
dem Vergleichswert. Hier sind energetische Sanierungen nétig. Die Sanierung des
Stadttheaters lauft seit 2014 und wird voraussichtlich 2017 abgeschlossen.
Schon jetzt wird der Sanierungserfolg bei den Verbrauchen sichtbar (siehe auch

S.33und S.40)

Verbrauche kulturelle und allg. Gebaude 2015+2016
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Abbildung 38: Energiekennwerte der kulturellen und alilgemeinen Gebdude
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Feuerwachen:
Warme:
Waiarme pro Jahr kWh/m?2-2015/16
l |
Feuerwache Sud 15 | | 37,38
Feuerwache Siid" 16 | | 45,19
Feuerwache Nord'15 | | | | | 94,79
Feuerwache Nord 16 | 07,93
Vergleichswert # 100
i i i i i i
0 20 40 60 80 100 120

Abbildung 39: Energiekennwerte fur Warme der Feuerwehren in kWh pro m?/Jahr

 FeuerwacheNord: Die Warmeverbrauchswerte der Feuer-
Warme-Verbrauch pro m (bereinigt wehrgebéaude liegen einheitlich unter
g _ g
wn | dem Vergleichswert von 100 kWh/mz.

Bei der Feuerwache Nord wurde dieser
Wert durch die Sanierung der Heizungs-
anlage in 2010 und die durchgefuhrten
T Dammmalfinahmen erreicht. Hier sind
*I I1°°'°° aber zwingend weitere Sanierungsmal3-
nahmen notwendig. Insbesondere die

200 +

75,78 79,16 88,

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B et 3 Sotéizwert — Vergiechsvert Fassade hat ihre Lebensdauer tber-
schritten, so dass es zu Feuchteeintrag
Abbildung 40: Warmev. Feuerwache Nord in den Wohnungen kommt.
Strom:
Strom pro Jahr kWh/m?-2015/16
] |
Feuerwache Siid"15 | | 7,24
Feuerwache Siid"16 | | 8,78
Feuerwache Nord 15 | | | | 19,37
Feuerwache Nord 16 | 21,69
Vergleichswert M 20
0 5 10 15 20 25

Abbildung 41: Energiekennwerte firr Strom der Feuerwehren in kWh pro m2/Jahr
Der Stromverbrauch der Feuerwache Nord liegt 2016 leicht Gber dem Vergleichswert

von 20 kWh/mz,
Hier ist vor Ort zu prifen, wo noch Einsparpotenziale vorhanden sind.
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Ausstellungsgebaude:

warme:

Warme pro Jahr kWh/m?

industriemuseum’16 | 112,28

Industriemuseum’15 | 120,39

Konrad-Struve-Museum’ 16 | 86,23

Konrad-Struve-Museum’ 15 | 96,53

Stargardstube’16 | 83,23

Stargardstube’15 | 86,62

Vergleichswert ﬁ 70

0 20 40 60 80 100 120 140

Abbildung 42: Energiekennwerte fir Warme der Ausstellungsgebdude

Die Warmeverbrauche der Ausstellungsgebaude liegen zum Teil erheblich Gber dem
Vergleichswert der EnEV 2009.

Beim Industriemuseum steht eine Dachsanierung aus, die derzeit auf Grund der Kos-
ten und anderer Dringlichkeiten nicht in Angriff genommen werden kann.

Strom:

Strom pro Jahr kWh/m?

| | |
industriemuseum’16 | n9,1

Industriemuseum’15 | 21,71

Konrad-Struve-Museum” 16 3/18

Konrad-Struve-Museum 15 3 45

Stargardstube’16 5,58
Stargardstube™15 | 6,04
Vergleichswert ] 40
[IJ é 1I0 1I5 ZIO 2I5 3I0 3I5 4I0 45

Abbildung 43: Energiekennwerte fir Strom der Ausstellungsgebdude

Der Stromverbrauch liegt bei den Gebauden deutlich unter dem Vergleichswert nach
EnEV 2009.

Der sehr geringe Stromverbrauch im Konrad-Struve-Museum, sowie in der Stargard-
stube ist auf die geringe Nutzungszeit des Gebaudes zurtickzufiihren Hier sollte kon-
trolliert werden, inwieweit man den Warmeverbrauch bei Nichtnutzung weiter
reduzieren kann.
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Bei der Stadtbucherei ist eine Umstellung auf eine andere Energieart notwendig. Die
derzeit vorhandene, elektrisch betriebene Nachtspeicherung ist aus wirtschaftlichen
und energetischen Aspekten aul3er Betrieb zu nehmen und durch eine andere Ener-
gieart zu ersetzen. Dies erfolgt sukzessive, erfordert aufgrund des Denkmalschutzes
einen erhohten planerischen Aufwand.

Der Umbau auf eine neue Energieart erfordert ebenfalls eine enge Abstimmung mit
dem Landesamt fur Denkmalpflege.

Der Preis fur Gas ist nur halb so hoch wie der fur Nachtspeicherstrom. Allein hieraus
wirden sich deutliche finanzielle Einsparungen generieren lassen.

Zusatzlich sollte die thermische Gebaudehlle verbessert werden. Inshesondere die
Dachflachen tdber dem sogenannten ,Olymp® verfiigen nicht tber eine ausreichende
Dammung

Die Raumlichkeiten der Theaterkasse werden bereits Uber einen in 2008 eingebau-
ten Gas-Brennwertkessel beheizt.

Bei einigen Gebauden wurden bereits erste Sanierungen von Teilbereichen der
Dach- und Fassadenkonstruktion oder der Fenster durchgefihrt. Diese haben zu ei-
ner Verbesserung der Werte gefihrt.

Um dies weiter voranzutreiben und die Gebaude auf einem zeitgemafien techni-
schen Niveau zu halten, missen die Sanierungsmafinahmen der Geb&ude auch fir
andere Bauteile und Bereiche weiter verfolgt werden.

Die von der Bundesregierung geforderten Ziele Uber CO,-Emissionsreduzierung
kénnen nur erreicht werden, wenn weiterhin kontinuierlich in die Sanierungsmalf3-
nahmen der Liegenschaften sowie in eine moderne technische Gebaudeausristung
investiert wird.

Hier ware eine Bereitstellung von Haushaltsmitteln analog der KGST in der Bauun-
terhaltung hilfreich.
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11  MalRnahmenkatalog 2015
11.1 Investive Mallhahme 2015

1.1.1.1 Sanierung Stadttheater 2. Bauabschnitt

Abbildung 44: Fassade HafenstraBe-alt

In dem zweiten Bauabschnitt wurde die
Aulenwand zur Hafenstral3e mit einem
warmedammverbundsystem gedammit.
Durch die Vorgabe des Dachuberstan-
des und der Grundstiicksgrenze konnte
hier eine Dammschichtstarke von 80mm
realisiert werden. Zusatzlich wurden in
der AuRenwand Klappen fr den
Rauch- und Warmeabzug montiert.

Abbildung 45: Fassade -neu

Diese Klappen kénnen zur natirlichen Be-und Ent-
luftung des Theatersaals genutzt werden.

Die veraltete Turanlage am Foyer wurde gegen eine
neue, moderne und auch besser schall- und war-
megedammte Tlranlage getauscht.

Die Arbeiten konnten alle in der spielfreien Zeit des
Theaters ausgeflhrt werde, so dass es zu keiner
Beeintrachtigung des Theaterbetriebes kam.

Abbildung 46: Eingangsbereich
Staditheater
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11.1.2 Sanierung der Fensterflachen Grundschule Kaltenweide 2. BA

In 2015 wurde die Fassadensanierung an der Grundschule Kaltenweide fortgesetzt.
Die alten Fassadenelemente waren undicht und teilweise beschadigt. Die Fenster
lieBen sich zum Teil nicht mehr 6ffnen. Die vorhandenen Fensterbriistungen hatten
keine Warmedammung und stellten eine grof3flachige Warmebriicke dar.

e r oz T ; e

7/ i ¥ 4 ,
P ¢ 5 ey : |

- & 0 e : o

/ o e 3 ¢ R g >

Abbilldung 7: Alte Fassade mit den defekten Holzfenstern

Im zweiten Bauabschnitt wurde die komplette Nord-Fassade inkl. der Briistungen
zuriickgebaut. Uber die gesamte Flache wurde eine neue Fassade gemaf den An-
forderungen der EnEV 2014 eingesetzt. Durch diese MaRnahme wurde der War-
mestrom der kompletten Nord-Fassade mehr als halbiert.

Abbildung 48: Neue Fassade mit der Warmeschutzverglasung
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11.1.3 Sanierung Anne Frank Schule
Bei dem Bauteil Binsenweg handelt
es sich um ein in den flnfziger Jah-
ren errichtetes Flachdach-Bauwerk.
Durch das in die Jahre gekommene
Flachdach kam es in der Vergangen-
heit immer wieder zu Leckagen und
zu Wasserschaden an dem Ge-
baude. Auch die alten Fenster waren
marode und undicht.

Bei der Sanierung des Gebaudes
wurde die thermische Hullflache
grol3tenteils erttichtigt. Lediglich die
Sohle konnte nicht komplett zusatz-
lich gedammt werden.

Bei der Bestandsfassade wurden die
alten, keramischen Platten abgebro-
chen. Fur das neue Verblend-
Mauerwerk wurde ein neues Funda-
ment erstellt. Die neu entstandene
Hohlschicht wurde mit 160 mm Mine-
ralwolle gedammt. An Stelle der alten
Fenster wurden moderne Verbund-
fenster aus Kunststoff mit innen lie-
genden Sonnenschutz verbaut.
Durch den neu geschaffenen Son-
nenschutz konnte die Forderung des
sommerlichen Warmeschutzes prob-
lemlos erflillt werden. Das marode
Flachdach wurde mit einer Metal-
Leichtkonstruktion aufgestandert und
in ein modernes und langlebiges Alu-
Profildach mit Gefalle und aul3en-

Endenergiebedarf Q. [kWh/a]
45,

343.900 159,300
Ist-Zustand ariante 1

Abbildung 50: Endenergiebedarf AFS

Bauteil Binsenweg

Abbildung 49: Alte und neue Fasses AFS

liegender Entwasserung umgebaut.

Die oberste Geschossdecke wurde mit
240 mm Mineralwolle gedammt.

Durch eine umfangreiche Abstimmung
und Einbindung der Schule in den Bau-
ablauf konnte eine bemerkenswerte Ak-
zeptanz bei den Lehrern und den Schi-

lern erreicht werden.
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11.1.4 KGSE BTC+D

Abbildung 51: Bauteil C der KGSE

Nach dem der Neubau der KGSE im September
2010 gestartet war, konnten im Herbst 2015 die
Bauteile C und D der KGSE in Betrieb genommen
werden.

Bauteil D dient der barrierefreien Erschliefung der ¢
KGSE-Turnhallen, die vorher nicht in Ganze még-
lich war. In Bauteil C ist die Mensa der KGSE un-
tergebracht, sowie Fachklassen und die Lehrkiche.
Bei der Inbetriebnahme von Bauteil C+D waren
noch nicht alle technischen Einrichtungen voll Funk-
tionsfahig. Die Fertigstellung der einzelnen Gewer-
ke erfolgt sukzessive in 2016/17 und ist bis heute
noch nicht in Ganze abgeschlossen.

Abbildung 52: Mensa in der KGSE
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11.2 Nichtinvestive Mallnhahmen

Auch in 2015 erfolgte die Teilnahme an einigen interessanten Energieprojekten, da
sich Energieeinsparungen erst aus energieeffizienten Sanierungsmalinahmen und
einem veranderten Nutzerverhalten, welches an die neue Technik angepasst ist, er-
geben.

1.1.1.2 Fifty-Fifty Projekt
2015 nahmen erneut sieben Schulen am Fifty-Fifty Projekt teil:

Astrid-Lindgren-Schule
Grundschule HafenstralRe
Anne-Frank-Gemeinschaftsschule
KGSE AulRenstelle Ramskamp
Bismarckschule
Elsa-Brandstrom-Schule
Timm-Kroger-Schule.

Erfreulich ist, dass die Grundschule Hainholz seit 2016 ebenfalls an Fifty-Fifty Projekt
teilnimmt. Hier wird dann auch zeitgleich das Energiehiter-Add-on mit eingefihrt.

Mit dem Fifty-Fifty Projekt werden Schulen motiviert, durch umweltfreundliches Nut-
zerverhalten Energie einzusparen. In Zusammenarbeit mit Schilern, Padagogen und
Hausmeistern soll der Einsatz von Energie und Wasser optimiert werden. Es geht
darum, energiebewusstes Handeln zu férdern und Energieverschwendung abzustel-
len.

Als Anreiz erhalten die teilnehmenden Schulen nach dem ,Fifty-Fifty“-Prinzip die
Halfte der eingesparten Betrdge ausbezahlt. Grundlage fur die Berechnung der Préa-
mie ist der durchschnittliche Energieverbrauch der letzten Jahre seit Teilnahme am
Fifty-Fifty Projekt. Investive Malinahmen, die wéhrend der Berechnungszeit durchge-
fuhrt wurden und Einfluss auf die Energiekosten haben, werden bei der Berechnung
der Pramie bericksichtigt.

Jede Schule erhélt au3er der Pramie noch eine von der Amtsleiterin des Gebaude-
managements unterzeichnete Urkunde.

In 2015 konnten insgesamt Energiekosten in Hohe von 5482,00 € eingespart wer-
den.

Nach dem Fifty-Fifty-Prinzip gingen hiervon Pramien in Héhen von 2741,00 € an die
teilnehmenden Schulen.
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Pramienabrechnung 2015

aller Schulen.
Anne-Frank-Gemeinschaftsschule Hafenschule
Warme 0,0 0,0} .0f [Warme 7284 364,3] 364,3]
| Strom 0,0 0,0] 0,0] IStrom [FK 341,4] 341,4
Wasser 5974 298,7| 298,7| [Wasser 152, 76,40 76,40}
597,45 299 299 L 1.564,1 782] 782
Bismarckschule Astrid-Lindgren-Schule

Warme X 0] 0]
I@m 0, 0 0
Wasser | 1453 727 72,7]
L 14 3 3 50,86

Elsa-Brandstrim-Schule

KGSE As. Rampskamp

Timm-Kriiger-Schule

Prdmienabrechnung 2015 fiir die Hafenschule

782 €
Pramie 2015

| Warme 617,7 308,9 308,94
[Strom 7106 3553
Wassar 544
1.362,64
Pramienabrechnung 2016
ung aller Schulen,
Anne-Frank-Gemeinschaftsschule Hafenschule

91,7| 91,7
0,0] 0,
242,3] 242,
334

3298

Bl 97.38| 97,38
523 523

Bismarckschule

Astrid-Lindgren-Schule

Elsa-Brindstréim-Schule

0.0]
0,0] X 0,
0,00)

KGSE As. Rampskamp

183,3] 91,7] 917

435,4| 217,7| 217,7]

Timm-Krbger-5chule

0,0 0,0 0,0)
619]  309] 309

Grundschule Hainholz

Warme 669,4] 334,7] 3347}
0,0 0,0 0.0}

0,0}

Prdmienabrechnung 2016 fiir die Elsa-Brédndstrém-Schule

Projekt

€02 Emission  Fernmismeantei witterungsbereinigt )

fifty/fifty

660 €
Prdmie 2016
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12

12.1 Investive MalRhahme 2016

MalRnahmenkatalog 2016

12.1.1 Erneuerung der Beleuchtung im Industriemuseum

Abbildung 53: Industriemuseum mit neuer Beleuchtung

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE

Zertifikat

Die
STADT ELMSHORN
schiitzt mit dem Projekt
LSANIERUNG DER INNENBELEUCHTUNG*
das Klima.

Insgesamt werden hierdurch 1.892 TONNEN CO; eingespart.

Das Projekt wurde durch die Nationale
Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit geférdert.

Berlin, Marz 2017

Rdae SSnomd S

Rita Schwarzelhr-Sutter
Parlamentarische Staatssekretarin

Abbildung 54: Klima-Schutz Zertifikat

Die Beleuchtung wurde in zwei Bauabschnit-
ten saniert. In 2015 wurde die 1.Etage saniert
und in 2016 die restlichen Etagen.

Die vorhandene Beleuchtung des Museums
war teilweise defekt und erflillte aus gestalter-
ischer und energetischer Sicht nicht mehr die
Anspruche an ein Gebaude, welches tber die
eigentliche Museumsnutzung ein beliebter und
vielgenutzter Ausstellungs- und Veranstal-
tungsort darstellt.

Um diesem Umstand gerecht zu werden und
das Museum auch in Zukunft weiterhin attrak-
tiv zu gestalten, wurde ein flexibles Beleuch-
tungssystem ausgewahlt, mit dem auch die
punktuelle Inszenierung einzelner Ausstel-
lungsbereiche moglich ist. Installiert wurde ein
hocheffizientes und langlebiges LED-
Schienen-System. Durch die MalRnahme
konnte eine rechnerische Einsparung von 80%
erreicht werden.

Das Vorhaben wurde gefordert und ist eine Initiative (Nationale Klimaschutz Initiative) des Bun-
desministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) als Klimaschutzpro-
jekt in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen.
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12.1.2 3.BA Stadttheater

Abbildung 55: Fassade Stadttheater vor der Sanierung

Im 3. Bauabschnitt wurde die historische Fassade des 1900 errichteten Gebaudes
saniert.

Der alte Eckeingang wurde wieder hergestellt — vorerst als dekoratives Element, um
im Restaurant mdglichst viele Platze anbieten zu kénnen.

Die Fensterfronten und der kleine Balkon im ersten Stock wurden nach historischen
Vorbildern rekonstruiert.

Die urspriinglich vorhandenen Stuckelemente wurden aufwendig in traditioneller
Handwerkskunst, teils vor Ort, gefertigt und in die Fassade eingearbeitet.

\ -
Abbildung 56: Fassadendetails am Staditheater
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STADTTHEATER

Abbildung 57: Fassade Stadttheater nach der Sanierung

Die Fenster wurden wie urspringlich in der
Fassade gegliedert. Daflir mussten alte
Fensterdffnungen freigelegt und vorhande-
ne Offnungen verschlossen werden.

Durch diese aufwendige Rekonstruktion
konnte der alte Charme der sachlich geglie-
derten, durch die Stilelemente jedoch
verspielten Fassade wieder hergestellt wer-

den 7/_

Abbildung 58: Fensterdetail

Stadttheater EImshorn Warmeverbrauch in

MWh/a Durch die umfangrei-
- chen Sanierungen der
2000 / Unsaniert ohne Energiemanagement 333,41 Ietzten Jahre Wurde

der Verbrauch an
2013 / Unsaniert mit Energiemanagement Warme um fast
50 Prozent reduziert.
2014- 1.BA Sanierung Dach und Teile AuRenwand 211,99 Dad u I’Ch W| I’d d |e Jah Ir-
i \ \ lich CO,-Emission des
2015 - 2. BA AuBenwand - Hafenstr. 34,41 Stadttheaters um
| ‘ 25,62 Tonnen
2016 - 3. BA Historische Fassade Theater+Fenster 116,05 verringert.
| |
Gebaudemanagement der Stadt Elmshorn 0 5‘0 160 1‘50 260 250 300 350 460

Abbildung 59: Warmeverbrauch Stadttheater
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12.1.3 Dach Sporthochbauten

Abbildung 60: Unterkonstruktion des Daches

Das Flachdach des zweistéckigen Bauteils der Sporthochbauten zeigte, dem Alter
entsprechend, schon regelmafRig Undichtigkeiten. Die in den letzten Jahren immer
wieder geflickte Dachhaut wurde bei der Sanierung des Daches komplett mit einem
Metalldach Gberspannt. Aus dem ehemaligen Flachdach mit innenliegender Entwas-
serung, wurde durch eine Metall-Leichtkonstruktion ein Geféalledach mit eine aul3en-
liegenden Entwéasserung. Zusatzlich wurde das Dach noch mit 200 mm Mineralwolle
gedammt, was zu einer erheblichen Energieeinsparung in den nachsten Jahren fuh-
ren wird. Durch die Mineralwolle konnte der U-Wert des Daches von ehemals

0,41 W/m?K auf 0,18 W/m?K reduziert werden.

Abbildung 61: Fertige Dachflache mit Gefalle
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12.1.4 Neubau Gerlingweg

Lk . /.

bbildug 62: Rohbau Gerlingweg

Gesamtbewertung

Auf dem vorhandenen Grundsttick Primarensrgiesdar
am Gerlingweg wurde eine e T
Schlichtunterkunft errichtet. Das ur- ‘ b
sprunglich mit 4 Wohneinheiten ge- Lo

plante Gebaude konnte noch in der

Rohbauphase, auf Grund des ge- Gebaudehulle &
stiegenen Bedarfes, auf 8 Wohn- o E e
einheiten erweitert werden. Anlagentechnik B

.. . . Anlagenverluste *
Realisiert wurde ein Geb&aude wel- 2 e ... . |
ches die ENEV-Anforderungen um Umweltwirkung
mehr als 20% unterschreitet Cammien L .. |

Abbildung 63: EnEV-Bewertung

Abbildung 64: Ansicht Neubau Gerlingweg
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12.1.5BS-Haus 3

Abbildung 65: Alte Fassaden Haus 3 der Bismarckschule

Im Haus 3 der Bismarckschule wurden in 2016 die kompletten Fenster erneuert. Die
vorhandenen Fenster waren Grol3teils defekt und entsprachen energetisch und auch
schallschutzmafig nicht mehr den heutigen Anspriichen. Auch gab es keinen echten
Sonnenschutz, der die Raume im Sommer vor eine Uberhitzung durch die Sonnen-
einstrahlung schitzte. Die neuen Fenster wurden als Metall-Rahmen-Fenster ausge-
fuhrt, wobei in den sonnenzugewandten Seiten ein in den Fenstern integrierter Son-
nenschutz realisiert wurde. Zusatzlich wurden in dem Bauteil 3 alle Heizkorper inklu-
sive der kompletten Verrohrung erneuert. Die alten Heizkdrper waren in Heizkorper-
nischen montiert, die bei der Sanierung gedammt und verschlossen wurden. Eine
Verflllung der Hohlschicht des Mauerwerkes war nach eingehender Prifung nicht
mdoglich. Das EG wird seit Anfang 2017 vom KSV genutzt. Im OG wurden alle Rau-
me durchgest wird weiterhin von der Schule genutzt.

i b cusvemmmreed|

s &

|
3
|
3

Abbildung 66: Fassade Haus 3 mit neuen Fenstern
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12.1.6 Enkey BS

Um den Energieverbrauch in den Schulen weiter
zu senken, ohne die Nutzerzufriedenheit zu be-
eintrachtigen, wurde als Pilotprojekt in der Bis-
marckschule der Altbau mit Einzelraumregelun-
gen ausgestattet. Um die mdoglichen Einsparpo-
tenziale aufzuzeigen, wurden im Vorwege zwei
Musterrdume Uber mehrere Wochen gemessen.
Dabei zeigte sich, dass durch die nicht dauerhaf-
te Nutzung der Rdume (z.B. durch Sport- oder
Fachunterricht) ein nicht ausgeschopftes Ein-
sparpotenzial in den betrachteten Raumen von
ca. 20 Prozent vorhanden ist (siehe Abbildung
unten).
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Abbildung 67: Bismarckschule

Bismarckschule Elmshorn — Einzelprofilauswertung Raum 018E2428 mit Erklarung

Heizprofil

Abwesenheit - Absenkzeit

Absenkpotenzial auch wahrend der Kernzeiten
Abbildung 69: Absenk-/ Einsparpotenzial der Musterklasse

Um diese Einsparpotenzial auszuschopfen,

wurden in den einzelnen Klassenraumen Raum-
thermostate und die dazu gehdrigen Motorventile
an den Heizkoérpern montiert. Diese Installationsar-
beiten wurden von dem Hausmeisterteam der Bis-
marckschule ausgefuihrt. Die Raumthermostate
und die Motorventile arbeiten vollkommen autark —
hier fallt in der Zukunft kein Batteriewechsel oder
ahnliches an. Der Raumregler erkennt die Anwe-
senheit von Personen und generiert daraus ein
Zeitprogramm fur den Heiz- und Absenkbetrieb.

Abbildung 68: Raumregler
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12.2 Nichtinvestive Mallnhahmen 2016
Auch in 2016 erfolgte die Teilnahme an einigen interessanten Energieprojekten, da
sich Energieeinsparungen erst aus energieeffizienten Sanierungsmaf3nahmen und

einem veranderten Nutzerverhalten, welches an die neue Technik angepasst ist, er-
geben.

12.2.1 EnergieOlympiade 2015/16
Seit 2007 nimmt die Stadt EImshorn regelméf3ig an der EnergieOlympiade teil.

Nach den Erfolgen der letzten Jahre, war die Stadt EImshorn 2016/17 bei der Ener-
gieOlympiade mit den folgenden Projekten vertreten:

Energie-Projekte: Organisatorische oder VerhaltensmaflRnahmen:

Projekt der Azubis und Anwarter der Stadt EImshorn gegen den Klimawandel.

Energie-Projekte: Kleine technische MaRnahmen

Sanierung Beleuchtungssystem im Industriemuseum

Energie-Projekte: Technische MalRnahme tber 50.000€:

Sanierung der Thermischen-Gebaudehulle Anne-Frank-Schule

Energie-Projekte: Technische MaRnahme tber 50.000€:

Sanierung der Thermischen-Gebaudehille und Wiederherstellung der historischen
Fassade am Stadttheater EImshorn.

Energie Konzept Zukunftsfahige Warmeversorgung:

Konzeptentwurf zur Warmeversorgung im Gebiet Kriickau-Vormstegen.

12.2.2 Arbeitskreis EasyWatt 2015

EasyWatt ist ein EDV-Programm, das Energiedaten und -verbrauche in Bezug auf
diverse Liegenschaften verwaltet und zu Auswertungen herangezogen werden kann.
EasyWatt wird seit 1999 von der Stadtverwaltung verwendet.

Der Arbeitskreis trifft sich seit tlber 10 Jahren, um Erfahrungen Uber die Anwendung
und Handhabung mit EasyWatt auszutauschen. Das EasyWatt Programm wird vom
Software-Hersteller nicht mehr weiter entwickelt, sondern durch den Nachfolger In-
terWatt ersetzt. Die Umstellung auf InterWatt wirde ca. 6.000,-€ kosten.

Daher wird die Verbrauchsdatenerfassung und Auswertung kinftig mit der bereits
bestehenden CAFM-Software FAMOS erfolgen.

Abbildung 70: Aufteilung der 50/50 Summen 2016 46

Abbildung 71: Beispiel der Pramienurkunde der Elsa-Brandstrom-Schule 2016
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12.2.3 Einfihrung CAFM-Software ,,Famos*

Um die Gebaude effektiver betreuen und verwalten zu kdnnen und um verlassliche
Daten fir eine exakte Geb&audewertermittlung zu erhalten, wurde die CAFM-Software
Famos eingefuhrt. In 2014 wurde das Programm mit weiteren Bestandsdaten gefiillt.
Dies kann aufgrund des zeitlich hohen Aufwands und der personell angespannten
Situation im Gebaudemanagement nur in Abschnitten erfolgen.

Mittlerweile sind die Grund- und Gebaudeflachen in Famos eingepflegt und kénnen
unter anderem fur die Ermittlung von Energiekennzahlen oder fir die interne Mietver-
rechnung herangezogen werden.

Die regelmafiige Aktualisierung und Pflege der Daten sowie die Erweiterung des Da-
tenbestandes wird eine laufende Aufgabe bleiben. Ferner wird der Datenbestand aus
EasyWatt in FAMOS Ubernommen und fortgefiihrt. Die Zahlerstruktur der Ver-
brauchszahler wurde in 2016 in Famos aufgebaut und mit Verbrauchs-Daten der
letzten Jahre (riickwirkend bis 2005) hinterlegt.

Die Ausweitung der Softwarenutzung und die Generierung der Daten fiur den Ener-
giebericht wird fur das Jahr 2017/18 angestrebt. Fur die Ermittlung der Daten zur
Teilnahme an der Benchmarking-Disziplin der Gebaudeolympiade konnten die Ge-
baudedaten aus Famos in der Vergangenheit bereits gezogen werden.

Durch das Abspeichern und Verwalten von Vertragen, Protokollen und Dokumenten
in ,Famos® wird der Papierverbrauch reduziert. Auch brauchen Dokumente nicht
mehr in Papier abgelegt werden.

Die routinemaldig Trinkwasser-Beprobung wird zurzeit in Famos implementiert, mit
dem Ziel die zukinftige Beauftragung der zahlreichen Beprobungen aus Famos zu
generieren.
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12.2.4 Gebaudeenergieausweis

Fur Gebaude, in denen sich mehr als 500 m? Nutzflache ( ab dem 08.Juli 2015 mehr
als 250 m?) mit starkem Publikumsverkehr befinden, wurden die Energieausweise
nach EnEV 2014 und der Geb&auderichtlinie DIN 18599 erstellt und sichtbar in den
Eingangsbereichen ausgehangt.

Um eine Vergleichbarkeit von Gebauden maoglich zu machen, mussen fur alle Ge-
baude dieselben Mal3stabe gelten. Daher muss beim Energieausweis ein einheitli-
ches Berechnungsverfahren angewendet werden. Bei der Berechnung des Energie-
bedarfs werden Standardbedingungen sowie eine Normnutzung des Gebaudes zu
Grunde gelegt. So wird die Energieeffizienz unabhangig vom lokalen Klima und Nut-
zerverhalten berechnet. Mit dem Ergebnis kann die Energieeffizienz unterschiedli-
cher Gebaude bundesweit verglichen werden.

Energieausweis (gem. EU-Richtlinie)

Datum der Ausstellung
04. Dez 08 Berechnungsgrundlage

und teter
Energisverbrauch gem. kommunales
Energismanagement

15 % 200

Gebiude: Astrid-Lindgren-Schule Anzahl Schiler 277
Gebéudetyp (BWZ): Schule 1300

StraBe: Kélner Chaussee 10b Verbrauchsmittelwerte der letzten 5 Jahre:
Ort: Land: 25337 Elmshorn Schleswig-Holstein

Baujahr: 1.998 Wiarme 205.962 KWh/a
behseizte Nutzfléiche: 2715 m? Stromverbrauch/a 27.670 KWh/a
BruttogeschoBflache 3.194 m? Wasser 243 m¥a
Datum der Begshung: 4. Dez 08

Einordnung und Vergleich zu Energie-Verbrauchskennwerten:

Heizenergieverbrauch 75,9 kWh/m?BGF Primérenergieverbrauch 81,2 kWh/m?2 BGF
dieses Gebiude l ‘
50 s 100 125 150 175 200
25%-Best-Mittelwert BRD-Mittelwert
Gebiudegruppe Gebiudegruppe
(116,25 kWh/m?a) (155 kWh/m*a)
Stromverbrauch 10,19 kWh/m2BGF Primérenergievebrauch 29,96 kWh/m?2 BGF

l dieses Gebiude

63 13 188 25 31,3 38 2,8 50
25%-Best-Mittelwert BRD-Mittelwert
Gebaudegruppe (11,25 Gebiudegruppe
KWh/m?a) (15 KWh/m#a)
Gebaude und i zum Zeitpunkt der [Modernisi i
Dach Sparren und D
Aubenwand wovs
Fenster/ Verglasung Fenster mit Warmeschutzverglasung
Sonle |Beton mit scnwi Estrich
Heizanlagen zung ber 2 Tor Und_[Opfimisrung der Sowie Erweiterung dor GLT
Turnhalle, Zeitschaltsteuerung, Regelung von Heizkreisen  [zur Einzelraumregelung
manuell.
i R
Luftung Abluft in den Umklekieraumen.
Elekiro EMA, BIA, ELA, Nicderspannungsnetz mii2 STiizenter Emsatz - von PC, Kopierer und Beleuchiung,
uber LF-Leuchten  |Bewegungsmekier in den Fluren der Schule sowie in den
und Sicherh-Bel. iber Ei ie- [Duschen und & '
Leuchten
Objektadresse: Aussteller:

Grundschule
KdIner Chaussee 10b
26337 Elmshorn

Stadt EImshorn Gebaudemanagement
SchulstraBe 15-17
25335 Elmshorn

Abbildung 57: Energieausweis der Astrid-Lindgren-Schule
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13 Contracting

Der Warmepreis fur das Contracting errechnet sich aus dem aktuellen Gaspreis ge-
mafd der Festpreisvereinbarung und dem Erzeugungsfaktor der Anlage. In diesem
Faktor sind die Umwandlungsverluste von Gas in Warme enthalten. Er betragt
durchschnittlich 1,1. Der Grundpreis setzt sich aus dem Basisgrundpreis und dem
Verrechnungsfaktor zusammen. Der Grundbasispreis enthalt die gesamten Investiti-
onskosten inkl. Verzinsung und Ruckstellungen fur Wartung, Reparatur und Reini-

gung.

Kosten Contracting:

Anlage Grundbasispreis

VHS- Bismarckstrale 8.496,86€
Wohnung Feldstr.15 1.442,38€
Stadttheater-Klostersande 7.042,54€
Stargard-Stube- Mittelweg 3.067,57€
Feuerwache Nord 8.350,69€
Friedhof 4.346,35€
KGSE 10.480,32
Olympiahalle 8.155,28€

Gesamtkosten 51.354,99€ pro Jahr

Abbildung 72: Kosten Contracting

Der Grundbasispreis der Contracting-Anlagen ist in den Energiekosten der Gebaude
inkludiert und wird mit den Verbrauchen zusammen abgerechnet.

Insgesamt beliefen sich die Kosten fir die Warme und die Grundbasispreise der
Contracting-Anlage in 2015 auf 126.543,58€ und in 2016 auf 141.002,04€.

Nach der Kleinanlage in der Wohnung Feldstral3e 15 war die Heizungsanlage der
Feuerwache Nord die erste grol3ere, die im Rahmen des Contracting in Betrieb ge-
nommen wurde (2010). Die Uberalterte Heizungsanlage wurde gegen eine neue,
energieeffiziente ausgetauscht. Die Planung und Auslegung erfolgte in enger Zu-
sammenarbeit mit der Haustechnik des Gebaudemanagements.

Es folgten weitere Anlagen in folgenden Gebéauden:
Volkshochschule
Die Heizung aus dem Jahr 1978 wurde gegen eine moderne Heizung mit

Brennwerttechnik ausgetauscht. Bei der Neuberechnung der Anlage konnte die Ma-
ximalleistung von 246 kW auf 170 kW reduziert werden. Seit August 2011 bezieht die

VHS Warme aus der neuen Contracting-Anlage.
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Stadttheater

Der Heizungskessel des Stadttheaters war mit 41 Jahren der alteste, der im Rahmen
des Contracting ausgetauscht wurde (Baujahr 1970). Aul3erdem war er mit 483kW
Uberdimensioniert. Die neue Anlagen besteht aus zwei 110 kW Brennwertkesseln,
die in Kaskade geschaltet sind, so dass ein Kessel die Grundlast Gbernimmt und der
zweite Kessel erst bei hoheren Anforderungen zugeschaltet wird. Allein hieraus wer-
den sich in Zukunft Einsparungen ergeben.

Ferner wurde die gesamte Warmeverteilung in der Heizungszentrale erneuert.

Die Warmelieferung Gber Contracting lauft seit Mitte September 2011.

Stargard-Stube

Im Zusammenhang mit der Trennung vom KAZ wurde fir die Stargard-Stube ein ei-
gener Brennwertkessel mit 15 kW Leistung zur Warmeerzeugung durch die SWE
installiert. Der Contracting Vertrag lauft seit Juni 2011.

Friedhof EImshorn, KélIn-Reisiek

Es wurde eine Olheizung aus dem Jahr 1988 mit 95 kW Leistung gegen einen 70 kW
Brennwertkessel ausgetauscht, der seit November 2011 im Rahmen des Contracting
Warme liefert.

Neubau KGSE

In dem neuen Schulgebaude wurde eine Gas-Brennwert-Anlage mit vier Kesseln in-
stalliert. Seit 2012 liefert diese Anlage im Rahmen des Contracting die Warme flr die
neu erstellte Schule.

Olympiahalle

Der alte Gaskessel mit Geblase-Brenner wurde durch eine moderne und effiziente
Gasbrennwert-Anlage ersetzt. Dabei konnte die Anlagen-Leistung reduziert werden.

Zusatzlich wurden die Heizungspumpen gegen Hocheffizienzpumpen getauscht, was
zu einer Reduzierung des Stromverbrauchs flhrt.
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14 Ausblick: MalRnahmenkatalog 2017

14.1 Sanierung Fassade EBS

Abbildung 73: Alte Fassade EBS

In 2017 soll die Fassade des Oberstufentraktes im 6. Bauabschnitt saniert werden.

14.2 Neubau Anne-Frank-Schule
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Abbildung 74: Ansicht Neubau-Entwurf AFS
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Der Beginn der Baumal3mafl3nahmen fur den Anbau an die Anne-Frank-Schule ist fir
2017 geplant. Es soll ein Gebaude fur den naturwissenschaftlichen Unterricht und

weitere Fachklassen errichtet werden. %
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15 Maogliche energetische Baumalinahmen der ndchsten Jahre

Bismarckschule:
Fassadensanierung des alten Schulgebaudes,
Erstellung des Sanierungskonzeptes voraussichtlich in 2017

Blaue Schule:
Fenster- und Dachsanierung
Turnhalle Sanierung des Satteldaches

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule (Koppeldammschule)
Fenster-, Fassaden- und Dachsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard

Elsa-Brandstrém-Schule:
Sanierung weiterer einfachverglaster Flurbereiche, Dachsanierung der vorderen Ge-
baudeteile( hinter der Mensa )

Friedrich-Ebert-Schule:

Umbau zu Niedrigenergiestandard
Fenstersanierung,

Dammung der Luftschicht im Aul3enmauerwerk

GS Kaltenweide:
Fassadensanierung

GS Hainholz:
Sanierung der Dachflachen und Fassaden

Jugendhaus Krickaupark
Dachsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard

EKGSE AulRRenstelle Ramskamp:
Fassaden- und Dachsanierung

Olympiahalle:
Fenster-, Fassaden- und Dachsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard,
Sanierung der Luftungsanlage

Paul-Dohrmann-Schule:
Sanierung von Fassade, Dach, Fenstern, Sanitarbereichen, Heizungsanlage und
Beleuchtung, Turnhallensanierung, Umfassender Umbau auf Niedrigenergiestandard

Stadion am Krickaupark:
Gesamtsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard, ggf. Neubau

Timm-Krdger-Schule:
Fassaden- und Dachsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard

VHS:
Sanierung der Fenster

52




Energiebericht der Stadt Elmshorn 2015/16

16 Winschenswerte EnergiesparmalRnahmen

Energiemanagement muss als Profitcenter erkannt und in allen stadtischen Amtern,
Schulen und o6ffentlichen Einrichtungen eingefiihrt werden. Die rein wirtschaftliche
Bewertung muss einer wirtschaftlich dkologischen Bewertung weichen Leider sind
nicht alle wiinschenswerten MalRBhahmen sofort umsetzbar, da die finanziellen Mittel
z.B. fiir den Bezug von Okostrom fehlen.

Dennoch verfolgt das Gebaudemanagement fortlaufend neue Anséatze zur CO,- und
Energieeinsparung, die im Rahmen des Aufgabenbereiches umgesetzt werden. Der-
zeit stellt die Erstellung des Auslobungstextbuches fur den Neubau des Rathauses
hinsichtlich energetischer Standards eine grof3e Chance dar, Uber den Wettbewerb
ein im Energieverbrauch und den Folgekosten vorbildliches Gebaude zu erhalten.
Das Gebaudemanagement ist daher eng in den Prozess eingebunden, um die fol-
genden generellen Standards im Energiemanagement aktiv einzubringen:

Stromverbrauch reduzieren:

- das CO,-Aquivalent von Strom ist ca. 2,7 x hoher als das von Erdgas, so dass
Stromsparen in Bezug auf CO,-Einsparung entsprechend effektiver ist, als die
Einsparung von Heizenergie

- Einfuhrung abschaltbarer Steckdosenleisten in jedem Buiro, um die Standby-
Verluste zu vermeiden

Verhaltensregeln fir die Nutzung von Biros in 6ffentlichen Gebauden:
- Liste mit Verhaltensregeln erstellen und jedem Mitarbeiter aushandigen
- Die Liste sollte z.B. Hinweise zum richtigen Luftung oder den Nutzen der ab-
schaltbaren Steckdosenleisten etc. beinhalten
- Regelmalige Erneuerung und Wiederholung der Mal3hahme

Austausch von Elektrogeraten:
- Veraltete PCs, Monitore und Drucker
- Kuhlschranke (Bsp. 2 alte, 1 neuer)
- Reduktion der Elektrogerate (z.B. Gemeinschaftsdrucker etc.)

COg-freies Biro:
- Schulungen fur stadtische Beschaftigte zum ,Energiecoach”. Das Nutzungs-
verhalten hat groRe Bedeutung beim Energiesparen
- Bessere Nutzung von elektronischen Speichermedien und Verringerung des
Papierverbrauchs
- Reduktion elektrischer Geréate

Nutzerverhalten:

- Fifty-Fifty Projekt auf alle Schulen ausweiten
,Kleine Klimaschutzer” als KiTa- und Schulprojekt
,Energie-Huter"

- Energiespartipps fur Buros

WC Raume:

- Mit Prasenzmeldern fur Beleuchtungsschaltung ausstattewk
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- Spulkasten gegen wassersparende tauschen
- Perlatoren durch Wasserkonstanthalter ersetzen, die neben der Lufteinspru-
delung auch den Durchfluss konstant begrenzen

Dammung der Hohlschichten:
- Uberprifung der vorhandenen Hohlschichten
- Ausdammen der geeigneten Hohlschichten

Hallenbeleuchtung:
- Verschiedene Schaltungsstufen (200/300/500 LUX). Diese sind nur in vorge-
gebenen Zeitfenstern schaltbar (Wettkampf/Training)
- Einsatz von sensiblen Prdsenzmeldern, die die Beleuchtung automatisch ab-
schalten
- Tageslichtabhangige Beleuchtungsfreigabe
- Umrlstung auf LED-Technik

Technische Standards:
- Laufende Uberprifung, da sich Neuheiten schnell weiterentwickeln (z.B. LED
Beleuchtung)

Hausmeisterschulungen:
- Effizienter Betrieb von Anlagen
- Energiesparmoéglichkeiten in 6ffentlichen Gebauden priufen

Regionale Partner:
- Unterstiitzung und Beratung regionaler Firmen bei z.B. Bauunterhaltung, Ein-
kauf von Materialien, Anlagenoptimierung etc.
- Unterstutzung regionaler Projekte und Initiativen zur Energieeinsparung

Benchmarking:

- Ausbauen fur die verschiedenen Nutzungsarten um bauliche, technische und
nutzungsbezogene Einsparpotenziale zu ermitteln, die die Gebaude in den
,grunen Bereich® bringen

- VerhaltnismaRigkeit der Einsparmaflinahmen mit den Kosten und der Klimare-
levanz ins Verhaltnis setzen

- Von den ,Besseren” lernen und externe Projekte prifen und an die eigenen
Belange anpassen.

- Teilnahme an Vergleichsringen
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17 Ruckblick Mallhahmen 2002-2013

Vor jeder Investition in eine energetische Sanierung steht die Frage, ob eine Moder-
nisierung sinnvoll ist. Wirtschatftlich sind nicht alle Modernisierungsmal3nahmen sinn-
voll, allerdings sind auch Faktoren wie Klimaschutz, Ressourcenschutz, Erhalt der
Bausubstanz, Verkauflichkeit und Komfortsteigerung ausschlaggebend fur die Inves-
titionsentscheidung. Die Investition kommt in einer Wertverbesserung und einem
Werterhalt der Immobilien zum Ausdruck. Unumstritten ist, dass energetische Mo-
dernisierungen zu einer Reduktion des Energieverbrauchs filhren und somit der
Umwelt zugutekommen. Die Wirtschaftlichkeit der Investition lasst sich jedoch nicht
so einfach kalkulieren.

Erfahrungen der letzten Jahre zeigen, dass durch die energetischen Modernisierun-
gen/ Sanierungen eine Reduktion der Kosten um ca. 65% erreicht werden kann. Ins-
besondere kommen die Kosteneinsparungen durch die Sanierung von Dach, Fens-
tern, Au3enwénden und Heizungsanlagen zustande.

Ein Schwerpunkt der Arbeit des Gebaudemanagements liegt daher in den energeti-
schen Sanierungen und in der Optimierung und Erneuerung der technischen Anla-
gen. Im Folgenden sind die gré3eren MaRnahmen seit 2002 als Chronik aufgefuhrt.

MaBnahmen 2002

Olympiahalle
Dachsanierung:

Aufbringen einer neuen Dachhaut inkl. Erneuerung und Verstarkung der Dammung.

Elsa-Brandstrém-Schule

Dacherneuerung Turnhalle:

Nach einem Binderbruch wurde das Dach vollstandig erneuert, inkl. der Tragekon-
struktion. Das Dach wurde durch ein geneigtes Metalldach mit neuer Warmedam-
mung ersetzt.

Feststellung eines erheblichen Sanierungsbedarfs des gesamten Schulgebaudes.
Erstellung des Sanierungskonzeptes.

Neubau Reeperbahn

Abriss und Neubau:

Abriss des alten Gebaudes und Neubau eines Wohnhauses mit 2 Wohneinheiten im
Niedrigenergiestandard.

Grundschule Hainholz und Realschule Ramskamp

Erneuerung der Heizungsanlage:

Grundschule Hainholz und Realschule Ramskamp sind Utber eine Fernleitung mitei-
nander verbunden. Die zentrale Warmeerzeugung geschieht in der Grundschule
Hainholz.

Neubau Kita Hasenbusch
Neubau eines Kindergartens im Niedrigenergiestandard
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MaBnahmen 2003

Grundschule Kaltenweide

Dachsanierung Schulgebéaude:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Warme-
dammung aufgebracht.

Grundschule Hainholz
Dachsanierung Schulgebéaude:
Aufbringen einer neuen Dachhaut inkl. Erneuerung und Verstarkung der Dammung.

Grundschule HafenstralRe
Erneuerung der Heizungsanlage fur Schule und Turnhalle.

Neubau Feuerwache Sid
Neubau einer Feuerwache im Niedrigenergiestandard.

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule (ehem. Koppeldammschule)
Neubau der Turnhalle im Niedrigenergiestandard.

MaBnahmen 2004

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule (ehem. Koppeldammschule)

Dachsanierung Turnhalle:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Warme-
dammung aufgebracht.

Bismarckschule AuRRenstelle Probstenfeld (ehem. Realschule am Probstenfeld)
Dachsanierung Hausmeisterwohnung:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Warme-
dammung aufgebracht.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)

Altbausanierung:

Der um die Jahrhundertwende errichtete Altbau der Schule Langelohe wurde fast
vollstandig entkernt und komplett saniert. Die Fenster wurden ausgetauscht und das
Dach wurde erneuert und gedammt.

Grundschule Hainholz

Dachsanierung Turnhalle:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Warme-
dammung aufgebracht.

Grundschule Kaltenweide
Sanierung der Duschen an der Turnhalle mit Erneuerung der Warmwasserbereitung.

Neubau Waldklassen Paul-Dohrmann- Schule
Neubau von Waldklassen im Niedrigenergiestandard als Ersatz der Mobilklassen.
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Elsa-Brandstrém-Schule
Sanierung des Sheddachs, der Fenster und des Flachdaches tiber dem Eingangsbe-
reich. Es wurde ein Tonnendach in Metalleindeckung aufgebracht.

MaBnahmen 2005

Grundschule Hainholz

Sanierung der Ubergange:

Die bestehende Einfachverglasung wurde entfernt, die Ubergéange wurden mit 2-fach
verglasten Aluminiumelementen erneuert.

KGSE AuRRenstelle Ramskamp (ehem. Realschule Ramskamp)

Sanierung der Ubergange:

Die bestehende Einfachverglasung wurde entfernt, die Ubergange wurden mit 2-fach
verglasten Aluminiumelementen erneuert.

Dachsanierung der Turnhalle:
Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Warme-
dammung aufgebracht.

Holzweqg
Dachsanierung:

Das bestehende leicht geneigte Dach erhielt eine neue Warmedammung. Es wurde
eine Metalleindeckung aufgebracht.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)
Anbau der Lehr- und Schulkiiche.

Bismarckschule

Sanierung Turnhalle:

Aufbringung einer Perimeterddmmung und Erneuerung des Hallenschwingbodens
und der Dammung der Sohle.

Krickauhalle

Dachsanierung:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Warme-
dammung aufgebracht.

Justus-von-Liebig-Stralle
Neubau eines Wohnhauses mit 2 Wohneinheiten:
Das Gebaude wurde nach den EnEV-Standards errichtet.

Elsa-Brandstrom-Schule

Dachsanierung der Aula:

Das bestehende Sheddach wurde mit einem Tonnendach inkl. neuer Warmedam-
mung Uberbaut. Im Rahmen dieser MaRnahme wurden die RWA - Klappen, die LUf-
tung und die Buhnentechnik mit Sicherheitsbeleuchtung Giberarbeitet.
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MaBnahmen 2006

Bismarckschule AuRRenstelle Probstenfeld (ehem. Realschule am Probstenfeld)
Sanierung der Turnhalle:

Austausch der Fenster, Sanierung des Daches der Umkleiden mit Erneuerung der
Dammung und Aufbringung eines Metalldaches. Erneuerung des Hallenschwingbo-
dens mit Verbesserung der DAmmung der Sohle und Erneuerung der Heizungsanla-
ge und der Warmwasserbereitung.

Paul-Dohrmann-Schule

Das ca.1968 errichtete Gebaude wurde im September 2006 durch einen Brand teil-
weise zerstort. Betroffen waren der Verwaltungstrakt mit Eingangshalle und Pausen-
hofdach komplett, die angrenzenden Geb&audefligel (Werkraum- und Kichentrakt)
wurden stark beschadigt. Bei der Sanierung der Brandschaden musste ein groRerer
Teil der alten Flachdacher und der Fassaden erneuert werden.

Fassadensanierung 1.+ 2. BA: Aufbringung eines Warmedammverbundsystems und
Austausch der Fenster nach Brandschaden. Sanierung der betroffenen Dachteile mit
Aufbringung eines neuen Metalldaches und neuer Warmedammung.

Sportplatz Rudolf-Diesel-Platz
Abriss des alten Umkleidegebaudes und Errichtung eines Neubaus nach Niedrig-
energiestandard mit neuer Heizungsanlage und Warmwasserbereitung.

Bismarckschule

Bindelung von vormals 5 unabhangigen Heizzentralen zu einer Hauptzentrale mit 2
Brennwertkesseln. Fir die Kompensation der Grundlasten wurde ein Blockheizkraft-
werk installiert. Das BHKW wird warmemoduliert gefahren. Die erzeugte Strommen-
ge wird Uber Zahler direkt an die SWE in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist.

Elsa-Brandstrém-Schule

Sanierung der Gymnastikhalle:

Austausch der Fenster, Sanierung des Daches mit Erneuerung der Dammung und
Aufbringung eines Metalldaches. Erneuerung des Hallenschwingbodens mit Verbes-
serung der Dammung der Sohle und Erneuerung der Heizungsanlage und der
Warmwasserbereitung.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)
Fensteraustausch und Dachsanierung des Altbaus Bauteil 3 der Schule. Aufbringen
einer neuen Pfanneneindeckung mit einer neuen Dammung.

Markthalle
Erneuerung der Heizungsanlage. 4 Thermen wurden zu einem Zentralgerat mit 12
Heizkdrpern umgebaut.

Holzweqg
Erneuerung der Heizungsanlage
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MaBnahmen 2007

2007 bekam die Stadt EImshorn eine Auszeichnung fur die Teilnahme an der Ener-
gieolympiade 2007 mit dem Projekt ,Heizungssanierung und geplante Fenster- und
Dachsanierung eines stadtischen Gymnasiums, der Bismarckschule; laufende Teil-
nahme am Energiesparprogramm Fifty-Fifty der Stadt EImshorn®.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)

Sanierung der Turnhalle:

Austausch der Fenster, Sanierung des Daches mit Erneuerung der Dammung und
Aufbringung eines Metalldaches. Erneuerung des Hallenschwingbodens mit Dam-
mung der Sohle.

Kooperative Gesamtschule ElImshorn

Sanierung der Turnhallen:

Sanierung des Daches mit Erneuerung der Dammung und Aufbringung eines Metall-
daches. Erneuerung des Hallenschwingbodens mit Verbesserung der Dammung der
Sohle. Sanierung der Duschen mit Erneuerung der Warmwasserbereitung und der
Warmwasserverteilung.

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule (ehem. Koppeldammschule)
Umbau der Hausmeisterwohnung zu einer Schuilerbtcherei und zu Medienraumen
mit Sanierung des Daches inkl. neuer Dammung. Austausch der Fenster.

Paul-Dohrmann-Schule

Neubau des Lehrertraktes nach dem Brandschaden. Der Geb&udeteil wurde nach
den neuesten EnEV Standards errichtet.

Fassadensanierung 3. BA nach Brandschaden. Aufbringung eines Warmedammver-
bundsystems und Austausch der Fenster. Sanierung der betroffenen Dachteile mit
Aufbringung eines neuen Metalldaches und neuer Warmedammung.

Bismarckschule

Fenstersanierung:

Austausch aller Fenster im Altbau durch Aluminiumfenster mit verbesserten U-
Werten und Dammung des Daches.

Grundschule HafenstralRe
Sanierung des Nebengebaudes und Ausbau zum Forscherhaus:
Erneuerung und Dammung des Daches.

Grundschule Astrid-Lindgren
Erneuerung der Heizungsanlage fir die Turnhalle

Konrad-Struve-Haus
Erneuerung der Heizungsanlage

Betriebshof Westerstrasse
Erneuerung der Heizungsanlage.
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MaBnahmen 2008

2008 nahm die Stadt EImshorn mit dem Projekt ,Energetische Sanierung der Grund-
schule Hainholz und der benachbarten Realschule Ramskamp® an der Energieolym-
piade teil und erhielt hier fur eine Auszeichnung.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)
Dachsanierung des mittleren Bauteils der Schule. Aufbringen eines Metalldaches mit
einer neuen Dammung.

Bismarckschule
Dammung der Dachbodendecke im Hauptgebaude, teilweise mit Verkleidung und
Dammung der Wéande der Klassenrdume im Dachgeschoss.

Elsa-Brandstrém-Schule
Neubau eines Werkstattgebaudes nach Brandschaden (Hausmeisterwohnung), das
Gebaude wurde nach den neuesten EnEV Standards errichtet.

Grundschule Hafenstral3e

Dachsanierung der Turnhalle:

Das bestehende leicht geneigte Dach erhielt eine neue Warmedammung. Es wurde
eine Metalleindeckung aufgebracht. Die Luftungsanlage wurde uberarbeitet. Die Zu-
luftkanéle wurden erneuert.

Paul-Dohrmann-Schule
Fassadensanierung 4. Bauabschnitt:
Erneuerung der Pfosten-Riegelfassade des Werkstattbereiches zum Innenhof.

Grundschule Kaltenweide
Erneuerung der Heizungsanlage.

MaBnahmen 2009

Energetische Sanierung der Turnhallen Friedrich-Ebert-Schule und der Timm-
Kroger-Schule

Im Rahmen des Programms zum Konjunkturpaket Il wurden die baugleichen Turn-
hallen der Friedrich-Ebert-Schule und der Timm-Krdger-Schule saniert.

Durchgefiihrte Mallnahmen an der FES:

Trockenlegen und Dd&mmen des Sockelbereichs und der Fundamente
Erneuerung und DAmmung des Daches

Dammung der Fassade

Austausch aller Fenster und Turen

Dammung der Sohle und Erneuerung des Hallenbodens

Einbau einer Deckenstrahlheizung mit Erneuerung der Beleuchtung
Erneuerung der Wassererwarmung und der Wasserverteilung mit Sanierung
der Duschraume

NookwnhE
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Durchgefihrte Mallnahmen an der TKS:

Trockenlegen und Dammen des Sockelbereiches und der Fundamente
Erneuerung und Dammung des Daches

Dammung der Fassade

Austausch aller Fenster und Turen

Dammung der Sohle und Erneuerung des Hallenbodens

Erneuerung der Beleuchtung

Erneuerung der Warmeverteilung der Gymnastikhalle

Erneuerung der Duschraume mit Reduzierung der Duschplatze

ONOOTRAWNE

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)

Sanierung der Warmwasserbereitung Turnhalle:

Zur Wassererwarmung wurde ein Zonen-Combi-Speicher fir groRe Zapfleistungen
eingebaut. Die Konstruktion des Speichers vermeidet Todraume im Trinkwasserbe-
reich und ermdglicht eine deutlich hdhere Frischwasseraustauschrate als herkémmli-
che Speicher. Mikrobiologisches Wachstum wird vermindert. Durch eine geanderte
Heizkesselsteuerung konnte auf einen eigenen Schaltschrank fur den Hauptverteiler
des Warmwassers verzichtet werden, was weitere Kostenersparnisse mit sich bringt.

MaBnahmen 2010

2010 nahm die Stadt Elmshorn mit dem Projekt ,Energetische Sanierung der Turn-
halle Friedrich-Ebert-Schule und Sanierung der Warmwasserbereitung der Turnhalle
Langelohe® an der Energieolympiade teil und erhielt hier fir eine Auszeichnung.

In der erstmalig ausgeschriebenen Disziplin Gebaude-Benchmarking belegten die
stadtischen Gebaude Rang 5 von 10 Teilnehmern.

Teilnahme von sieben Schulen am Energiesparprogramm Fifty-Fifty der Stadt EIms-
horn.

Friedrich-Ebert-Schule

Sanierung der zwei Verbindungsgange im 1. Innenhof

Aufbringen eines Metalldaches mit einer neuen Dammung, Dachrinnen und Fallrohre
wurden erneuert.

Fensterelemente wurden komplett erneuert.

Einer von zwei Guss-Heizkesseln wurde durch einen modernen Gas-
Brennwertkessel ersetzt

Timm-Krdger-Schule 1. BA

Sanierung der Verbindungsgéange

Aufbringen eines Metalldaches mit einer neuen Dammung, Dachrinnen und Fallrohre
wurden erneuert.

Sporthochbauten KGSE
Sanierung des Daches tuber dem Umkleidebereich
Aufbringen eines Metalldaches mit einer neuen Dammung, Regenentwasserung und

Grundleitung wurde erneuert.

Das Dach erfllt nun die Anforderungen der EnEV 2009.
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Volkshochschule (VHS)

Erneuerung und Dammung der Heizungsleitung und Dachdammung

Das Dachgeschol3 wurde vollflachig oberhalb der Geschol3decke gedammt.
Die Heizungsleitung im Auf3enbereich der VHS wurde energetisch saniert.

Elsa-Bréndstrém-Schule

Erneuerung der Sudfassade des Anbaus

Die alte Fassade wurde teilweise demontiert, und eine vorgefertigte Holz-Aluminium-
Fassade mit eingeblasener Dammung vorgesetzt.

MaBnahmen 2011

Elsa-Brandstrém-Schule:

Die neue Mensa der EBS wurde am 16.08.2011 feierlich eingeweiht.

Auf einer Flache von ca. 454 m? bietet die neue Mensa Platz fur 150 Sitzplatze, eine
Kiche, Sanitar- und Nebenraume. Sie wurde als zweigeschossiges, allein stehendes
Gebéaude errichtet. Die Anbindung an das bestehende Schulgeb&aude erfolgt durch
einen verglasten Verbindungsgang. Das Gebdude wurde nach den Qualitatsstan-
dards der Stadt Elmshorn gebaut. Durch die Umsetzung der Qualitatsstandards ist
ein Gebaude von hoher Qualitdt mit langlebigen Materialien und geringem Unter-
haltsaufwand entstanden. Die Warmeversorgung erfolgt Gber die Fernwarmeeinspei-
sung der Schule aus dem BHKW Zum Krtckaupark.

Friedrich-Ebert-Schule:

Nachdem in 2010 bereits die energetische Sanierung von 2 Verbindungsgangen
komplett abgeschlossen wurde, wurde in 2011 die Dachsanierung der Ubrigen 3 Ver-
bindungsgange um den zweiten Innenhof durchgefihrt.

Timm-Krdger-Schule

Die in 2010 begonnene energetische Sanierung der Verbindungsgange wurde in
2011 abgeschlossen. Im 2. Bauabschnitt wurde auf3en vor den Briustungen, unter-
halb des Erdreichs, Perimeter-Dammung eingebaut. Die Flachen oberhalb haben ein
Warmedammverbundsystem erhalten. Die Fensterelemente wurden durch hoch
warmegedammte Aluminiumprofilfenster mit Dreifach-Isolierverglasung ersetzt, dabei
erhielten auch die das Dach tragenden Stahlstiitzen und die Sturzbereiche aul3en
eine Dammung mit Aluminiumblech-Verkleidung. Die Brustung wurde auf3en mit ei-
ner Aluminium-Sohlbank inkl. darunterliegender Dammung abgedeckt.

Somit sind die Verbindungsgénge der TKS von der Sohle bis zum First zukunftssi-
cher energetisch saniert.

Im Schulgeb&ude wurden 8 neue 3-Scheiben-Warmeschutzglas Fenster eingesetzt.

Fenstersanierungen:

Forscherhaus GS Hafenstral3e:
Austausch von 11 Holzfenstern mit Einfachverglasung gegen Aluminium-Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutzglas.
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Jugendhaus am Kriickaupark:
Es wurden 3 Stahlrahmenfenster mit Einfachverglasung durch Aluminium-Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutzglas ersetzt.

ZOB-WC:
Erneuerung von 4 Stahlrahmenfenstern durch Kunststofffenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung.

DRK-Kleiderkammer:
Der Austausch von 3 Holzfenstern mit Isolierverglasung gegen Kunststofffenster mit
2-Scheiben-Warmeschutzverglasung.

MaBnahmen 2012

2012 nahm die Stadt Elmshorn mit dem Projekt ,Grol3e technische MalRnahmen:
Energetische Sanierung der Hafenschule® an der EnergieOlympiade teil und erhielt
hierfir eine Auszeichnung.

In der ausgeschriebenen Disziplin Geb&aude-Benchmarking konnte der Gesamt-
Energiekennwert gegentiber 2010 von 89,2 kWh/m2a auf 86,7 kWh/m2a verbessert
werden.

Die stadtischen Gebaude belegten einen guten Rang 7 von 11 Teilnehmern.
Teilnahme von sieben Schulen am Energiesparprogramm Fifty-Fifty der Stadt EIms-
horn.

Timm-Kréger-Schule:
Erneuerung der Heizungsanlage gegen eine energieeffiziente Gas-Brennwert-
Anlage.

Jugendhaus Kriickaupark:
1. BA Fassadensanierung, ca. 20gm der alten maroden Innenhof-Fassade wurde
durch eine hochgedammte Warmeschutzfassade ersetzt.

Grundschule Hainholz:
1. BA Fassadensanierung, an Sud-Ost-Fassade wurden Fassadenflachen ersetzt,
die Sohle in diesem Bereich wurde ebenfalls gedammt.

Konrad Struve Museum:
Komplettsanierung des Daches inklusive der Zwischensparrendammung

EBS:

5. BA der Fassaden und Dachsanierung, Uber dem Oberstufentrakt wurde das
Flachdachsaniert, die gesamte neu erstellte Dachflache erhielt eine 220mm starke
Dammung. Zusatzlich wurden die Fassaden und Turen der Treppenrdume erneuert.
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MaBnahmen 2013

2013 nahm die Stadt EImshorn mit dem Projekt- ,GroR3e technische MalRRnahmen:
Energetische Sanierung Kindertagesstatte Hedwig-Kreutzfeldt-Weg“ an der Ener-
gieOlympiade teil und erhielt hier fiir eine Auszeichnung.

In der ausgeschriebenen Disziplin ,Gebaude-Benchmarking” konnte der Gesamt-
Energiekennwert gegentiber 2012 von 86,7 kWh/m2a auf 86,4 kWh/mz2a verbessert
werden.

Die stadtischen Gebaude belegten einen guten Rang 7 von 12 Teilnehmern.
Teilnahme von sieben Schulen am Energiesparprogramm Fifty-Fifty der Stadt EIms-
horn

Turnhalle Hafenschule:
1. BA der Fenstersanierung an der Turnhalle Hafenschule

EBS:

6. BA der Fassadensanierung, der Verwaltungstrakt, sowie die Fassade am Direktor-
rat

Die AuRenwande wurden geddmmt, die alten Fenster und Turen erneuert

Parkdeck Steindammpark:
Umristung der Beleuchtung des oberen Parkdecks zu einer hocheffizienten LED-
Beleuchtung

AuRenstelle Ramskamp:
Umbau einer Flurbeleuchtung zu einer hocheffizienten LED-Beleuchtung

Grundschule Hainholz:

2. BA Fassadensanierung, Fassadenflachen wurden ersetzt, die Sohle in diesem
Bereich wurde ebenfalls gedammt.

Erneuerung der Au3enturen und Fensterbander an den Schiler-WCs.

Neubau KGSE BT A+B:
Inbetriebnahme der Bauteile A und B
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18 Fazit

Deutschland will bis zum Jahr 2050 seine CO,-Emission um mindesten 80% min-
dern. Da etwa 40 % des deutschen Endenergieverbrauches und etwa ein Drittel der
COz-Emission auf den Gebaudebereich entfallen, muss die Geb&audesanierung hier
noch starker in den Fokus rticken.

Betrachtet man Heizungs- oder Luftungsanlagen, lasst sich schon durch einfache
Maflinahmen viel Energie sparen.

Die Steigerung der Energieeffizienz, insbesondere bei der Warmebereitstellung, soll-
te deswegen bei jeder Diskussion mit an erster Stelle stehen.

Im Rahmen der technischen Grenzen und der Wirtschaftlichkeit wird die Nutzung von
regenerativen Energien bei allen BaumalBnahmen des Gebaudemanagements ge-
pruft.

Bis zu 85 % des im Geb&ude anfallenden Energieverbrauches werden durch die
Heizung- und Warmwasserbereitung verursacht.

Wirde dieser grof3te Energieverbrauchssektor Deutschlands technisch auf Vorder-
mann gebracht, konnten bis zu 15 Prozent des deutschen Endenergieverbrauchs
eingespart werden.

Der Einsatz von Regenerativer Energie zur Warmeerzeugung wirde dariber hinaus
noch eine erhebliche Reduzierung der CO»-Emission bewirken.

Sinkt der Energieverbrauch, muss auch weniger Energie erzeugt und transportiert
werden.

Aus diesen Griunden bleiben die energetischen Sanierungen der stadtischen Ge-
baude auch in den kommenden Jahren ein grof3es Aufgabenfeld des Geb&udema-
nagements. In den nachsten Jahren werden, je nach Haushaltslage und aufgelegten
Forderprogrammen, insbesondere die Fassaden und Dacher saniert. Hierbei liegt der
Schwerpunkt wiederum auf der Sanierung der Schulen und deren Sporthallen.

Auch die geplanten stadtischen Neubauten, wie der Neubau des Rathauses oder die
Anne-Frank-Gemeinschaftsschule, sollten hinsichtlich der Energieverbrauche und
Folgekosten vorbildlich geplant und ausgefuhrt werden.

Es gibt einen grof3en Sanierungsstau, den es in den kommenden Jahren abzubauen
gilt. Gleiches gilt fir den Austausch und die Wartungen der technischen Anlagen.
Dadurch, dass bei gré3eren Sanierungen im Bestand die aktuellen EnEV-Werte ein-
zuhalten sind, wird mit jeder MaRnahme sichergestellt, dass eine Verringerung des
Warmebedarfs und somit eine Einsparung von Energie, CO, und Kosten erzielt wird.

In den kommenden Jahren ist damit zu rechnen, dass die Anforderungen der EnEV
weiter verscharft werden. Daraus entsteht ein enormer Druck, energetisch moglichst
optimale Fassadenldsungen zu finden und hohe Dammwerte zu erreichen, sowie die
Anlageneffizienz zu optimieren.

Abzuwarten bleibt die Entwicklung neuer Baumaterialien und Fassadenldsungen,
damit hhere Dammwerte erzielt werden kénnen

+ energiebewusst +nachhaltig +zukunftsorientiert
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