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1. Veranlassung

Die EMV zweite Grundstiicks GmbH & Co. KG, 25337 Elmshorn, beabsichtigt im Zwickelbe-
reich Plinkstralle / Lerchenstraf3e / Borenzwangweg die Erschlieung des B-Planareals Nr. 190.

Der Unterzeichner kennt die Untergrundverhiltnisse anlésslich gutachtlicher Bewertung fiir Be-
lange der ErschlieBung B-Planareal ,,Plinkstra3e 33 aus dem Jahr 2006 unter der BV 046/06.

Das Areal soll fir Wohnhéuser ausgelegt werden, die in konventioneller Bauweise errichtet
werden.

Die Planung liegt in den Hénden der Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH, 25337 Elms-
horn.

Es sind vorwiegend Ein- und Mehrfamilienhduser vorgesehen, die in 1'4 / 2-geschossiger Bau-
weise konventionell errichtet werden.

Einzelheiten iiber Unterkellerungen / Teilunterkellerungen oder dergleichen liegen der Geo
Rohwedder GmbH zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beauftragt, an bauherrenseits vorgegebenen Messstellen ins-
gesamt 18 Stck. Kleinrammbohrungen abzuteufen und hierauf basierend ein geotechnisches Gut-
achten zu erarbeiten.

2. Baugrund
2.1 Baugrundaufbau

Die Untergrundsystematik in der Gemeinde Elmshorn, PlinkstraBe / Lerchenstralle /
Borenzwangweg, ist der Geo Rohwedder GmbH durch zahlreich vorangegangene Bauvorhaben
aus der ndheren Nachbarschaftsumgebung (Gewerbeansiedlungen / Kommunalbau / Stralenbau /
etc.) im Grundsitzlichen bekannt. Des Weiteren ist die Systematik des Untergrundaufbaus aus
geologischen Griinden durch das geotechnische Gutachten BV 046/06 ,ErschlieBung B-
Planareal Plinkstra3e 33 bekannt.

Die Diskussion der Verhiltnisse des Bodenaufbaus beschrinkt sich hier auf die zusammen-
fassende Wiedergabe der fiir die ErschlieBungsmaBnahme relevanten Daten.

Zur Prazisierung erkundete die Geo Rohwedder GmbH nach Mafgabe des Bauherrn weitrdumig
die Baugrundverhiltnisse fiir die geplante Erschliefungsmafinahme.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte nach DIN EN ISO 14.688 vor Ort und die
geologische Einstufung nach vorhandenen Erfahrungen.

Die Aufschlussbohrungen wurden mit Erkundungstiefen von je 6 m niedergebracht und spiegeln
den vorherrschenden Untergrundaufbau im Bereich der ErschlieBungsmaBnahme.
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Die Lage der durch die Geo Rohwedder GmbH ausgefithrten Aufschlussbohrungen per Stichta-
ge 28.06.2017 und 30.06.2017 (Aufschlussbohrungen gem. DIN 4.021-BS 60-90) kann der bei-
gefiigten Anlage 1 entnommen werden.

Die Auswertung der aufgestellten Schichtenverzeichnisse und die Klassifizierung des zutage
geforderten Probenmaterials fiihrten zu den als Anlagen 2.1 bis 2.18 beigefligten Baugrund-
profilen.

Die dazugehorige Legende (Abkiirzungen gem. DIN 4.022 T. 1 / DIN 4.023 ft) ist ergéinzend als
Anlage 2.19 und 2.20 beigefiigt.

Die Darstellung in zeichnerischer Profilform erfolgte nach den Angaben des Schichtenverzeich-
nisses sowie unserer kornanalytischen Probenbewertung sowie der Probenansprache durch den
jeweiligen Sachbearbeiter im geotechnischen Labor der Geo Rohwedder GmbH.

Aus dem durchgefiihrten Nivellement geht hervor, dass im ErschlieBungsareal untereinander
Hoéhendifferenzen vorhanden sind bis ca. 60 — 70 cm und lokal auch bis max. ca. 100 cm.

Ausgehend von der jeweiligen Gelandeoberkante stehen zunachst humose Deckschichten an, die
als umgelagerte Kulturboden angesprochen wurden. Aufgrund der vorherigen landwirtschaftli-
chen Nutzung wurden keine grofleren Anomalien in der Bodenstruktur festgestellt, die ein Indiz
auf groBeren anthropogenen Einfluss aufweisen. Die umgelagerten Kulturbéden beschreiben
uberwiegend lockere Lagerungen und wurden angebohrt bis in Tiefen zwischen min. 0,3 m und
max. 1 m, gemessen ab jeweiligem Bohransatzpunkt.

Als gewachsener Baugrund folgen gemischtkornige Boden. Wihrend in den Untersuchungsbe-
reichen S1, S2, S3, S4, S5, S7, S12, S13 und S14/17 zunéchst rollige Béden in Form von engge-
stuften Sanden anstehen, stehen hingegen im iibrigen Untersuchungsbereich, ndmlich S6, S8, S9,
S10, S11, S15, S16, S17 und S18/17 sandstreifige Geschiebelehme an. Die Geschiebelehme ste-
hen in iiberwiegend weicher und lokal auch weich bis steifer Konsistenz an und wurden festge-
stellt bis max. 1,6 m Tiefe bzw. +9,89 m NHN.

Die gewachsenen Sande werden sdmtlichst wiederum von Geschiebebdden unterlagert. Hierbei
handelt es sich zum iiberwiegenden Teil um weichplastische Schluffe und auch Geschiebemer-
gel, der Gberwiegend weich bis steife und im tieferen Baugrund steife Zustandsformen besitzt.
Die Geschiebeschluffe wurden bei allen Aufschlussbohrungen bis zum Teufenende (max. 6 m)
nicht durchstof3en.

Bei allen Aufschlussbohrungen wurde der hinreichend tragfihige Baugrund festgestellt und
reprisentiert den vorherrschenden Untergrundaufbau im Bereich der geplanten Erschliefungs-
malinahme.
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2.2 Wasser im Baugrund

Wasserspiegel wurden bei Ausfiilhrung der Kleinbohrungsarbeiten (Stichtage: 28.06.2017 und
30.06.2017) eingemessen in Tiefen ab ungiinstig 0,3 m unter Gelédndeoberkante. Dies entspricht
einer Absoluthéhe von + 11,19 m NHN.

Im Zuge von Grundwasserschwankungen, kapillarer Steighchen sowie Aushubentlastungen sind
Schwankungen der gemessenen Wasserstinde zu beriicksichtigen, sodass von der Geo Rohwed-
der GmbH empfohlen wird, fiir Belange der Planung / Erdarbeiten einen Bemessungsgrundwas-
serstand (Stau-/ Schichtenwassersituation!) ab vorhandener Geldndeoberkante zu beriicksichti-
gen mit einer Tiefenkote von:

° GW_ = -0,3 m unter vorhandener Gelindeoberkante (GOK)

D. h., dass sich in und iiber den relativ gering durchldssigen Geschiebeboden anfallendes Ober-
flaichenwasser (Regenwasser!) unterschiedlich hoch aufstauen und zu Stauwasserhorizonten fiih-
ren kann.

Bei lang anhaltenden Trockenperioden sind mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit
keine Wasserstinde einzuplanen.

Weitere Einzelheiten zum Untergrundaufbau sowie zu den erbohrten Einzelwasserstinden sind
in den Anlagen 2 enthalten.

2.3 Bodenmechanische Untersuc en

Zur Beurteilung des Baugrundes standen der Geo Rohwedder GmbH eine grofie Anzahl von
Sonderproben der Giiteklasse 3 — 4 (gestorte Bodenproben) zur Verfiigung, die wihrend der
Kleinbohrungsarbeiten entnommen wurden.

Die Proben wurden im Erdbaulabor durch den zusténdigen Sachbearbeiter angesprochen und es
wurde hierbei, falls es erforderlich war, die Ansprache des Bohrmeisters korrigiert.

An charakteristischen Bodenproben wurden bodenmechanische Versuche ausgefithrt, um
wesentliche Kennziffern zu ermitteln, die fir die Beurteilung der geplanten Erschliefungsmal-
nahme erforderlich sind.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im Folgenden kurz beschrieben, erginzt durch
Erfahrungswerte aus der unmittelbaren Nachbarschaftsumgebung bzw. aus vorangegangenen
Bauvorhaben.
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2.3.1 Wichten

An einigen Sonderproben wurden Raumgewichtsuntersuchungen ausgefiihrt bei Gewichts-
dquivalenz gem. DIN EN ISO 17.892-2:2014. Hierbei wurden die Proben in {iberwiegend locker-
mitteldichter Lagerung in die Versuchsparzellen eingebaut und folgende Streubereiche nachge-
wiesen:

e Sand

(3 Stek. Einzelversuche) = 17,91 kN/m® < y.x < 18,03 kN/m?
e Geschiebelehm

(4 Stck. Einzelversuche) = 19,46 kN/m* < yak < 19,88 kKN/m?

Die Untersuchungsbefunde bestitigten die Bodenansprache der Geo Rohwedder GmbH in der
Ortlichkeit bzw. fiihrten zu geringen Korrekturen.

2.3.2 Wassergehaltsbestimmungen

Der Wassergehalt wy, einer Bodenprobe ist das Verhiltnis der Masse des im Boden vorhandenen
Wassers, das bei einer Temperatur von +105° C verdampft, zur Masse der trockenen Probe. Die
Wassergehaltsuntersuchung dient ferner der Auskunft iiber die Verdichtbarkeit der Béden, deren
Verdichtung von einem bestimmten Wassergehaltsbereich abhéngt, iber die Zustandsform bin-
diger Boden und iiber ihre Zusammendriickbarkeit und Tragfahigkeit. Es wurden daraufhin an
gestorten Bodenproben der Giiteklasse 3 — 4 Wassergehaltsbestimmungen durch Ofentrocknung
gem. DIN EN ISO 17.892-1: 2014, vorgenommen. Hierbei wurden folgende Streubereiche fest-
gestellt:

e Schluff
(1 Stek. Einzelversuch) = Wn

21,57 %

e Geschiebelehm
(6 Stck. Einzelversuche) — 15,33 % < wn < 17,72 %

e Geschiebemergel
(13 Stck. Einzelversuche) = 13,66 % < wn < 21,05 %

Aus diesen Untersuchungsbefunden geht hervor, dass die anstehenden Geschiebebdden vorwie-
gend weich bis steife und nur lokal weiche Zustandsformen beschreiben. Sie sind als hinreichend
tragfihig darzustellen im Sinne der geplanten Wohnbebauung.

Die ermittelten Werte sind auf den Anlagen 2, hohengerecht links neben den jeweiligen Bohr-
profilen, der entsprechenden Probeentnahmetiefen zugeordnet, dargestellt.
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2.3.3 Kornverteilungsuntersuchungen

Im Labor der Geo Rohwedder GmbH wurden mit Hilfe von Nasssiebungen gem. DIN EN ISO
17.892-4: 2014 / DIN EN 933-1 / DIN 18.123-4, Kornverteilungsuntersuchungen der gewachse-
nen Sande vorgenommen.

Die hierbei gewonnenen Untersuchungsergebnisse, namlich die Kornverteilungskurven, kénnen
diesem Gutachten als Anlagen 3.1 bis 3.6 entnommen werden.

Demzufolge handelt es sich gem. ZTVE-StB 2009 um folgende Bodenarten:

° Feinsand, stark mittelsandig

° Sand, schluffig, schwach feinkiesig

° Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig, schwach grobsandig
° Mittelsand, feinsandig, grobsandig

) Feinsand / Mittelsand, schwach schluffig

® Sand, feinkiesig

Unter Zugrundelegung dieser Kornverteilungsuntersuchungen wurden die Ungleichférmigkeits-
grade nachgewiesen mit einem Streubereich von:

o Sand = 2.4 < Cu < 7.2

Es kann somit festgestellt werden, dass es sich bereichsweise um Sande handelt, die sehr hohe
Tragfahigkeitseigenschaften repriasentieren.

Des Weiteren wurden die untersuchten rolligen Boden gem. DIN 18.196, Tab. 1 und 2, einge-
stuft in die Bodengruppe:
° SE  (enggestufter Sand)

° SU  (schluffiger Sand)

) SW  (weitgestufter Sand)
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Des Weiteren kann aus diesen Untersuchungsbefunden abgeleitet werden, dass keine groBeren
Schluffanteile nachgewiesen wurden bzw. mit max. 7,4 Gew.-%.

Somit kann fiir diesen Baugrund die Bodengruppe ,.SU* (schluffiger Sand!) abgeleitet werden.

Von der Geo Rohwedder GmbH wurde priventiv fiir Belange der ErschlieBungsarbeiten, ndm-
lich bei vorauseilenden Wasserhaltungsmallnahmen innerhalb mineralisch reiner Sande, die Fil-
terregel nach ,,TERZAGHI* nachgewiesen. Bei einheitlich rolligem Baugrund bzw. je nach
Griindungstiefe und Erschliefungsbereich sind bereichsweise auch geschlossene Wasserhal-
tungsmallnahmen zu betreiben, die gem. den beigefligten Grenzbereichen (Filterregel nach
TERZAGHI) mit einem Filterkies zu ummanteln sind gem. Anlagen 3.1 — 3.6. Alternativ konnen
Horizontaldrainagen innerhalb der gewachsenen eingefrdst werden, die gazeummantelt einen
Nenndurchmesser aufweisen sollten mit DN > 100 mm.

Hierbei handelt es sich vornehmlich um die ErschlieBungsbereiche S1 bis etwa S5/17.

Weitere Angaben zu gewonnenen bodenmechanischen Parametern, wie beispielsweise Sand- /
Kiesanteile, Frostsicherheiten oder dergl. sind ebenfalls dem Anlagenkonvolut 3.1 bis 3.6 zu
entnehmen.

Die Einzelberechnungen bzw. Untersuchungsbefunde sind ebenfalls dem Anlagenkonvolut 3.1

bis 3.6 zu entnehmen. Hierbei handelt es sich um die Untersuchung von den rolligen Boden (ge-
wachsene Sande). Weitere Einzelheiten hierzu sind den einzelnen Summenlinien zu entnehmen.

2.4 Homogenbereich ch VOB Ergiinzun n 8.300 August 2015
Im August 2015 wurde die alte DIN 18.300, DIN 18.301 und DIN 18.319 zuriickgezogen und
jeweils durch die DIN 18.300: 2015-08, DIN 18.301: 2015-08 und die DIN 18.319: 2015-08

ersetzt.

Hierbei werden die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch Homogenbereiche
ersetzt.

Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung entsprechender Homogenbereiche wird wie nach-
stehend zugeordnet, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da fir eine absolute richtige
Zuordnung weitere / gezielte Aufschliisse erforderlich wéren!

® Homogenbereich A = Mutterboden / Kulturboden

e Homogenbereich B = Sand

© Homogenbereich C =  Schiuff
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2.5 Bandbreiten charakteristischer Bodenkennwerte (cal. Rechenwerte)

Untersuchungen zur Ermittlung weiterer Bodenkennwerte wurden nicht ausgefiihrt. Auf der
Grundlage der Baugrunderkundungen und der ausgefiihrten Laboruntersuchungen sowie unter
Beriicksichtigung unserer regionalen Erfahrungen, konnen in erdstatischen Berechnungen die
nachfolgend aufgefiihrten charakteristischen Bodenkennwerte, gem. DIN EN 1.997-1 unter Ein-
haltung des jeweiligen Sicherheitsbeiwertes wie folgt in Ansatz gebracht werden (bei den bindi-

gen Boden handelt es sich um Kennwerte im konsolidierten Zustand!):

10

Bodenart Raumgewicht Scher- Kohiision | Steifeziffer
festigkeit
natiirlich unter
Auftrieb
Tk Yk o'k ¢’k Esxk
kN/m’? kN/m? (Altgrad) kN/m? MN/m?

Mutterboden Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet
Sand, pleistozin, locker 18 10 30 I <20
Sand, pleistozén, 18,5 10,5 32,5 A <30
locker-mitteldicht
Sand, pleistozdn, min- 19 11 34 o <45
destens mitteldicht
Sand, pleistozéin, mittel- 19 11 35 s <50
dicht-dicht
Geschiebelehm, weich, 20 10 22.5 9 <6
sandig
Geschiebelehm, weich- 20 10 24 10 <12
steif, sandig
Geschiebelehm, steif 20 10 26 10 <20
Geschiebemergel, 22 12 25 12 <30
weich - steif
Geschiebemergel, 22 12 27.5 12 <40
schwach steif, sandig
Beckenschluff, 20 10 24 9 <12-14
weich-steif
Beckenschluff, weich 19 9 22,5 10 <10,0
Beckenschluff, steif 20 10 25 9 <20
Ersatzboden, kornabge- 19 i 35 i <40
stufter Fiillsand, ver-
dichtet auf mindestens
100 % der einfachen
Proctordichte
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3. Griindungsbeurteilung

3.1 Allgemeines

Die durchgefiihrten Baugrunderkundungen und —untersuchungen der Geo Rohwedder GmbH
haben ergeben, dass im Bereich des PlanerschlieBungsareals unterhalb ortstiblicher Mutterboden
gemischtkdrnige Sande anstehen, die als hinreichende Grindungstriger darzustellen sind.

D. h., dass sowohl bei Aufnahme etwaiger ErschliefungsmafBnahmen als auch bei Griindung von
Einfamilienhdusern keine grifleren erdbautechnischen MaBnahmen zu ergreifen sind, die iiber
das praxisgiangige Mal} hinausgehen.

Von der Geo Rohwedder GmbH wird tiberdies angeregt, die Sockeloberkante (OK Fertigful3-
boden FFB) etwaiger Wohnhduser mit mindestens +0,3 m {iber kiinftigem Straflenniveau (im
fertigen Endzustand!) anzusiedeln, damit auch langfristig im Gebrauchszustand groflere Wasser-
ansammlungen nahezu der Geldndeoberkante unterbunden werden.

3.2 Abfolge der Erdarbeiten fiir Belange von Wohnhiusern

Ab vorhandener Geldndeoberkante sind zundchst in riickschreitender Arbeitsweise mit einem
Bagger und Glattschaufel die humosen Deckschichten bzw. Mutterbdden vollstindig auszuriu-
men, bis zum Erreichen des gewachsenen Baugrundes.

Uberdies wird angeregt, bei der Durchfithrung des Bodenaushubs die mechanische Beanspru-
chung durch Baugerite sowie die Beanspruchung durch Witterungseinfliisse (Regen / Frost) des
teilweise in der Aushubebene empfindlichen Baugrundes (Schluff) zu vermeiden. Der Baugrund
kann dadurch seine Tragfahigkeit verlieren. Gestorter Baugrund ist auszuheben und durch komn-
abgestuften Fiillsand zu ersetzen.

Die Erdarbeiten sind nur mit leichten Geréten durchzufithren und nicht unter Verwendung von
Schaufelladern o. 4. Fahrzeugen. Der Aushub mit Hilfe von Radladern o. 4. erzeugt erhebliche
Storungen des Baugrundes.

Nach hinreichender Baureife bzw. Planungsfortschreibung sind bei gegebener Veranlassung wei-
tere Aufschlussbohrungen gezielt durchzuftihren durch die Geo Rohwedder GmbH, um die je-
weilige Griindung etwaiger Wohnhiduser auf den Baugrund explizit abstimmen zu konnen.
Parallel hierzu konnen auch Baugrubenabnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH veranlasst
werden, um den Beginn des tragfihigen Baugrundhorizontes in der Ortlichkeit definitiv festzule-
gen und somit die in Tragwerksplanung zugrunde gelegten Annahmen zu bestétigen bzw. abzu-
gleichen.

Nach Erreichen des gewachsenen Baugrundes bzw. Ausrdumen humoser Deckschichten ist als
Ersatzboden ein kornabgestufter Fiillsand bis zur geplanten Sohlplattenunterkante etwaiger Neu-
baugriindungen auf mitteldichte-dichte Lagerungen einzubauen. Die abschlammbaren Bestand-
teile sollten 5 Gew.-% nicht liberschreiten und der Ungleichformigkeitsgrad ist sicherzustellen
mit mindestens Cy > 3.
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Die Ersatzbdden sind mit einem Fléchenriittler (z. B. AT 4000 o. gl) je Schiittlage
(d ~ 30 - 40 cm) im erdfeuchten Zustand kreuzweise durch etwa 3 — 4 Ubergédnge zu verdichten.

Bei Einbaustdrken des Ersatzbodenpolsters mit d > 50 cm sind Verdichtungsiiberpriifungen
durch die Geo Rohwedder GmbH zu veranlassen.

Die mitteldichte Lagerung kann tiber "Rammsondierungen' gem. DIN 22.476-2 nachgewiesen
werden. Zu erreichen sind Schlagzahlen unterhalb einer liblichen Storzone von ca. d ~ 30 cm mit
Nig2> 10 - 12 Schldge auf 10 cm Eindringung der Messsonde, die eine mindestens mitteldichte
Lagerung anzeigen.

Nach positivem Ausgang der Verdichtungsiiberpriifungen durch die Geo Rohwedder GmbH
konnen die Fundamentarbeiten aufgenommen werden.

Die Baugrundsanierungsmafinahme wird in der folgenden Prinzipskizze schematisch dargestellt:
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tragfihiger Baugrund

Hieraus geht hervor, dass der Ersatzboden unter Beriicksichtigung eines Druckausstrahlungs-
bereichs von a < 45° bis hinunter zur Baugrubensohle (tragfdhiger Baugrund) aufzubauen ist.

3.3 Baudurchfiihrung Strafien / Rohrleitungsbau

Bei Aufnahme der Erdarbeiten fiir die eigentliche Erschliefungsmafinahmen sollten im Bereich
offentlicher StraBen (Wendehammer / Entwisserungen / Gehwege / etc.) die einschligigen
Regelwerke (z. B. ZTVE / ZTVT-StB / etc.) beriicksichtigt werden.

Legt man Griindungstiefen etwaiger Rohrleitungen mit ca. 2,5 - 3 m unter vorhandener Gelénde-
oberkante zugrunde, so sind gewissenhafte Wasserhaltungsmalinahmen, die vorauseilend vorzu-
sehen sind, zu praktizieren. Hierbei kann es notwendig werden, dass nach Erreichen der jeweili-
gen Griindungstiefen der notwendige Bettungssand mit d > 20 — 30 cm eingebracht werden
muss, ndmlich dann, wenn in der vermeintlichen Griindungssohle Geschiebebdden (Schluffe)
freigelegt werden.
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Ggfs. ist in Bereichen weichplastischer Geschiebebdden der Einsatz von Geotextilien einzupla-
nen. Im Bedarfsfall (Optionalangebot in der Ausschreibung!) sollte ein einschichtiger, mecha-
nisch verfestigter Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 mit einem Flichengewicht
von wenigstens Ag > 220 g/m” verwendet werden, auf dem ein d ~ 25 — 40 cm michtiger Bet-
tungssand im verdichteten Zustand aufgebracht wird.

Ggfs. sollte durch den Sachverstindigen die jeweilige Untergrundsituation im Zuge einer Bau-
grubenabnahme ortlich in Augenschein genommen werden. Bereichsweise braucht kein Bet-
tungssand beriicksichtigt werden, namlich dann, wenn gewachsene Sande anstehend sind. Ggfs.
kann auch mit dem zutage geforderten Aushubmaterial (mineralisch reine Sande) eine hinrei-
chende Bettung geschaffen werden. Die Sande sind im erdfeuchten Zustand zu separieren und
danach auf mindestens 98 — 100 % der einfachen Proctordichte mit einem Flichenriittler im Be-
reich der Rohrgrabenverfiillungen einzubauen in Schiittlagen von ca. d ~ 30 — 40 cm.

Die Herstellung von Schmutz- und Regenwasserleitungen, unter Beriicksichtigung des Wirt-
schaftlichkeitsgebotes, kann bei Aushubtiefen bis ca. 2 m Tiefe im Schutz eines Normverbaus
entsprechend DIN 4.124 oder anderer bauaufsichtlich zugelassener Verbauelemente erfolgen.

Bei Einbauhdhen von d < 50 cm ist die Verdichtung mittels ungestorter Zylinderentnahme gem.
DIN 18.127 nachzuweisen. Bei grofleren Einbaustdrken des Ersatzbodenpolsters mit d > 50 cm
sind Sondierungen mit der Rammsonde DPL vorzunehmen.

Des Weiteren wird empfohlen, im Bereich von Erschlieungsstralen Frostschutzsande flidchen-
haft einzubauen mit Machtigkeiten von d > 30 cm. Auf Oberkante Frostschutzschicht (FSS) ist
mit dem statischen Lastplattendruckgerdt gem. DIN 18.134 ein Nachweis in der maBgebenden
Zweitbelastung zu gewihrleisten von mindestens Ev2 > 100 MPa. Nach positivem Ausgang
kann hierauf die notwendige Schottertragschicht (STS) aus dem Kornungsbereich 0-45 mm auf
mitteldichte-dichte Lagerungen gem. ZTVT-StB 95 / Ausgabe 2002, aufgebracht werden mit

einem Nachweis in der ma3gebenden Zweitbelastung von

e Evy > 140 MPa

Sollten groflere Rohrleitungstiefen als 3 m praktiziert werden, so ist dies nur im Zuge von gewis-
senhaften Wasserhaltungsmafinahmen (z. B. vorauseilende Tiefendrainagen) zu praktizieren un-
ter Einhaltung standsicherer Boschungsneigungen gem. DIN 4.124. Hierbei kann nicht ausge-
schlossen werden, dass aufgrund von Baugrundstérungen, die durch den enormen Wasserzulauf
eingetreten sind, der Einsatz von weiteren Geotextilien erforderlich wird. Dies sollte jedoch bei
konkreter Problemstellung mit dem Sachverstindigen in der Ortlichkeit abgestimmt werden.

Generell sollten sowohl geschlossene als auch offene Wasserhaltungsmafinahmen eingeplant
werden.
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3.4 Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes

Es wird zunichst der zuldssige Sohlwiderstand (charakteristischer Sohldruck ogx) dargestellt.
Demzufolge kann bei einer Griindung von Wohnhidusern konventioneller Bauart mit
Streifenfundamenten und einer Mindestbreite von b > 0,3 m ein charakteristischer Sohldruck
ausgeschopft werden mit einem Wert von zunéchst:

e Otk < 165 kN/m?

Bereichsweise konnen auch hohere Bodenpressungen ausgeschopft werden, dies sollte jedoch im
Zuge gezielter Baugrundaufschlussbohrungen bzw. bei Planungsfortschreibung im Einzelfall
nachgewiesen werden.

Weitere Einzelheiten hierzu konnen der beigefiigten Anlage 4 entnommen werden.
Sollten jedoch Wohnhéduser nach dem Bettungsmodulverfahren statisch bemessen werden, so

sollten hierbei zundchst Sohlplattenstiarken berticksichtigt werden von d > 16 — 17 cm und es
sind in der Tragwerksplanung Streubereiche einzuhalten von:

L—I<smjn = Ksmax. i 12 - 16 MN/m3

Diese Streubereiche sollten in der Tragwerksplanung bei der Berechnung der Bodenplatten nach
dem Bettungsmodulverfahren beriicksichtigt werden.

4. Technische Hinweise
4.1 Griin von Rohrleitungen / ErschlieBungsstralien / Schachtbauwerken

Die durchgefiihrten Baugrunderkundungen zeigen, dass gemischtkérnige Béden anstehend sind.
Bei grofleren Baugruben / Schachtbauwerken ist generell ein Verbau vorzusehen (z. B. Krings-
Verbau). Fiir die Herstellung und Verfillung von Kanal- und Leitungsgraben sind die Richtlinien
der DIN 4.124, der ZTVE-StB 09 und der ZTVA-StB 07, zu beachten. Sollte dennoch frei ge-
boscht werden, so sollte auf halber Hohe eine Berme (Breite > 1,5 m) vorgesehen werden, um
abrutschendes Erdmaterial aufzufangen.

Fur geplante Zufahrtsstralen / Umgehungsstral3en / Wendehammer sollte ein Aufbau der Trag-
schichten von wenigstens 40 cm, in Anlehnung an die ZTVT-StB, Fassung 2002, und ZTVE-StB
09, vorgenommen werden. Auf den jeweiligen Tragschichten sind Verdichtungsiiberpriifungen
mittels statischen Lastplattendruckversuchen, gem. DIN 18.134, zu veranlassen.
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Die geplanten Rohrleitungsbauwerke sind auch bei einer vollstdndigen Fiillung nicht schwerer
als der fiir den Einbau der Schachtbauwerke auszuhebende Boden. Durch die geplanten Rohrlei-
tungsbauwerke entstehen daher keine Mehrbelastungen des Baugrundes.

Aufgrund des nach o6rtlicher Nachverdichtung ausreichend tragfihigen Baugrundes ist nicht mit
grofleren Setzungen als ca. s = 1 cm bis 2 cm und mit Setzungsunterschieden von weniger als
os =1 cm auf einer Lange des Rohrleitungsbaus von 1> 5 m aus der Wiederbelastung der unter-
lagernden Boden zu rechnen.

Fiir die geplanten Schachtbauwerke kann ein Grundbruchnachweis entfallen, da die Grundbruch-
sicherheit bei der flichenhaften Auflagerung der Bauteile auf dem ausreichend tragfahigen Bo-
den und bei den relativ geringen Lasten erheblich groBer ist als nach DIN 1.054:2010-12, gefor-
dert.

Schachtbauwerke kénnen ebenfalls innerhalb mitteldicht-dicht gelagerter Sande bzw. steifplasti-
scher Geschiebeboden gegriindet werden unter der Mafigabe, dass vorauseilende Wasserhal-
tungsmafBnahmen vorgenommen werden.

Ggfs. sollten geschlossene Wasserhaltungen bereichsweise praktiziert werden mit Vakuumef-
fekt. D. h., dass bei hinreichendem Vorlauf Tiefendrainagen eingefrist werden in Abstinden
untereinander von e < 8 m. Nach einer Beharrung von ca. 4 — 6 Tagen kdnnen somit die Erdar-
beiten im Bereich gewachsener Sande aufgenommen werden, sodass die jeweiligen Griindungs-
sohlen im ,,Trockenen* erreicht bzw. durchgefithrt werden kénnen. Bei der Bemessung der
Baugruben sind die Empfehlungen (EAB 2006) des Arbeitskreises ,,.Baugruben® der DGGT so-
wie die DIN 4.085, zu beachten. Weitere Hinweise zur Baugrubenherstellung und -sicherung
sind der DIN 4.124 _Baugruben, Griben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau®, zu ent-
nehmen.

Durch den Riickbau bzw. Teilriickbau des Baugrubenverbaus darf keine nachtriigliche Auflocke-
rung des Bodens in der Leitungszone erfolgen. Hierauf wird explizit aufmerksam gemacht.

Unter der Annahme des dargestellten Wasserdurchldssigkeitsbeiwertes im Bereich der grund-
wasserfihrenden Sande ergibt sich die Reichweite der Grundwasserabsenkung, unter Beriick-
sichtigung der vermutlich mehrmonatigen Dauer der Wasserhaltung fiir Belange der Erschlie-
Bungsarbeiten, zu mindestens 200 m Entfernung beidseitig der Baugrubenriinder. D. h., es sind
gefs. Auswirkungen auf benachbarte bauliche Anlagen bei Bedarf ndher zu untersuchen und
ggfs. sollte eine ,Ist-Dokumentation” veranlasst werden. Es ist ggfs. eine Beweissicherung zu
veranlassen.

Im Ubrigen wird an dieser Stelle auf die einschligigen Empfehlungen der ZTVE, ZTVT-StB
sowie TL SoB-StB hingewiesen.
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4.2 Versickerung anfallenden O dchenwassers

Die Untersuchungen der Geo Rohwedder GmbH haben ergeben, dass Wasserstiande zu erwarten
sind (Schichten- / Tagwasserstdnde!) in einer Tiefe von 0,3 — 0,5 m unter jeweiliger Geldnde-
oberkante. Jahreszeitlich bedingt sind diese Schwankungen zu beriicksichtigen, sodass einer
Versickerung héuslichen Oberflachenwassers aus hydrogeologischer Sicht nicht zugestimmt
werden kann.

Da der Geo Rohwedder GmbH noch keine detaillierten Planungsunterlagen vorliegen iiber An-
siedelungen von Gebduden, kénnen zunichst keine genauen Aussagen hierzu getroffen werden.
Bei den jetzigen Geldndehdhen kann einer Versickerung aus hydrogeologischer Sicht hinsicht-
lich eines Grundwasserflurabstandes e > 1,5 m nicht zugestimmt werden.

4.3 Fundamentabtreppungen

Im Bereich verschieden tief gegriindeter Fundamentebenen sind Fundamentabtreppungen unter
o < 30° zur Horizontalen anzuordnen, damit an den Ubergidngen eine einwandfreie Abtragung
der Lasten gewdahrleistet ist.

4.4 Bewegungsfugen

Zwischen verschiedenen Bauabschnitten sollten zweckmiBig Bewegungsfugen angeordnet
werden, die nicht durch die Fundamente hindurchgefiihrt werden brauchen. Dies gilt insbeson-
dere bei deutlichen Grundrissinderungen.

Zur Neubaugriindung von Wohnhédusern wird iiberdies empfohlen, Bewegungsfugen in der
AuBlenschale einzuplanen nach statischen Erfordernissen (Belastungsinhomogenititen) bzw.
thermischen Notwendigkeiten.

4.5 Verunreinicungen im Baugrund

Organoleptische Auffilligkeiten am Bohrgut (Geruch / Farbe) bzw. anthropogene Anomalien in
der Bodenstruktur, die einen Hinweis auf eine offensichtliche Kontamination des Baugrundes
geben, wurden nicht festgestellt bzw. konnen nicht bestitigt werden. Aufgrund der vorherigen
Nutzung (landwirtschaftliche Fldche) liegt somit zunéchst ein akuter Verdachtsmoment vor. Pri-
ventiv wurden durch die Geo Rohwedder GmbH Riickstellproben in Braungldsern zusammenge-
fasst und werden im Labor (Kihlschrank) zwischengelagert. D. h., dass bei Bedarf durchaus
chemische Untersuchungen (z. B. LAGA 20) veranlasst werden konnen. Dies sollte jedoch nach
Planungsfortschreibung in einem interdisziplindren Gesprich abgestimmt werden.
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4.6 Konstruktionsausbildung fiir Wohnhiuser

Es wird empfohlen, Sohlplatten etwaiger Wohnhéuser zunichst mit einer Mindeststidrke von
d =16 - 17 cm einzuplanen bzw. nach Vorlage von Einzeluntersuchungen wird durch die Geo
Rohwedder GmbH eine Verifizierung von Sohlplattenstirken dargestellt.

Im Bereich von Bewehrungsfiihrungen sind Lingseisen zu verbiigeln und die Ubergreifungslin-
ge der Stofe ist mit mindestens Ly = 100 cm einzuplanen.

Abschlieflend wird darauf hingewiesen, dass in frostgefdhrdeten Bereichen die aullenliegenden
Fundamente soweit erhoht werden miissen, dass eine hinreichende Frostsicherheit erreicht wird.

4.7 Baugrubendurchfiihrung

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4.124 maf3gebend und einzu-
halten. Sie besagt, dass ab einer Boschungshéhe von 1,25 m abgeboscht werden muss. Die
Béschungsneigung richtet sich u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens.
Nach DIN 4.124, Abschn. 3.2.2, sind folgende Boschungsneigungen B max. zuldssig:

IA

° nicht bindige oder weiche bindige Boden = n 45°

° steife-halbfeste bindige Boden = 1 60°

IA

Die Baugrubenwinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen, da diese eine erhebliche Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen kénnen.
Auf den Oberkanten der Boschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen einzu-
halten (keine Stapellasten / Verkehrslasten / Baukran / etc.).

Zutage geforderte Oberbdden / Mutterboden sind zur Verfiillung bzw. Bauwerkshinterfiillungen
nicht geeignet.

Besser geeignet fir den Wiedereinbau ist mineralisch reiner Sand, der als gewachsener
Baugrund unterhalb der Oberbdden ab ca. 50 - 60 cm ansteht. Dieser Baugrund kann méglicher-
weise ohne Verdanderung des Wassergehaltes beim Einbau optimal verdichtet werden.

Die gewachsenen Sande sind bei Aufnahme der ErschlieBungsarbeiten (Rohrleitungsbau / etc.)
zwischen zu lagern und konnen durchaus fir Verfillungen verwendet werden.
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4.9 Beweissicherung

Die Notwendigkeit einer mdglichen Beweissicherung kann durch die Geo Rohwedder GmbH
beim jetzigen Stand der Erkenntnisse nicht eindeutig abgeschitzt werden. Sie hingt u. a. von der
Wahl des Geriteeinsatzes, den Witterungsverhéltnissen, den einzelnen Baugrubentiefen sowie
der Zeitdauer etwaiger Grundwasserabsenkungsmafnahmen ab.

Es wird empfohlen, rechtzeitig vor Baubeginn die Notwendigkeit eines Beweis-
sicherungsverfahrens westlich der bebauten Grundstiicke am Waldweg zu iiberpriifen.

Auf der Grundlage einer Beweissicherung konnen mogliche spitere Schadensanspriiche eindeu-
tig quantifiziert werden.

Mit der Durchfiilhrung des moglichen Beweissicherungsverfahrens sollte die Geo Rohwedder
GmbH als 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger beauftragt werden. Umfang und
Inhalt sollten rechtzeitig vor Baubeginn abgestimmt werden.

4.10 Baugrubendurchfiihrungen

Wie aus den Baugrunderkundungsbohrungen ersichtlich wird, sind bei Aufnahme der Erdarbei-
ten mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit kiinstliche Absenkungen des Grundwassers
erforderlich, um die jeweiligen Rohrleitungssohlen im ,,Trockenen® zu erreichen.

Es wird empfohlen, bei kurzen Haltungsmafnahmen in der Ausschreibung eine Kombination aus
offener Wasserhaltung sowie einer geschlossenen Wasserhaltungsmafnahme mit Vakuumeffekt
einzuplanen. Hierbei ist in der Ausschreibung aufzunehmen, dass bei Aufhahme der Erdarbeiten
mit kleineren Hindernissen (Stein- / Packlagen) zu rechnen ist. Es sind also entsprechende Posi-
tionen fiir Hindernisse (Kolonnenstunden) vorzusehen. Bei hinreichendem Vorlauf kann auch
eine Tiefendrainage praktiziert werden. Hierbei sind jedoch Auswirkungen auf benachbarte bau-
liche Anlagen vorher genau zu untersuchen bzw. festzulegen.

Diesbeziiglich wird empfohlen, bei Planungsfortschreibung ein fachiibergreifendes Gesprach zu
dem Thema ,,Wasserhaltung und Baugrubenverbau® zu fiihren.

4.11 Errichtung einer Lirmschutzwallanlage

Zur Emissionsminimierung sollte die Uberlegung dahin gelenkt werden, dass anfallendes Aus-
hubmaterial (Oberboden / Mutterboden) fiir eine mogliche Larmschutzwallanlage verwendet
werden kann. Diese Erdbewallung sollte mit einer Boschungsneigung hergestellt von ca. 1 : 2,5.
Auf die Bewallung sollte eine ca. 15 — 20 cm michtige Vegetationsdecke aufgebracht und den
ortlichen Gegebenheiten angepasst werden.

Zu diesem wichtigen Thema konnen bei Bedarf fachiibergreifende Gespriache veranlasst werden.
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4.12 Schutz der Bauwerke gegen aufstauendes Sickerwasser

Wasserdruckhaltende Abdichtungen missen Bauwerke gegen von auBlen hydrostatisch driicken-
des Wasser schiitzen und gegen natiirliche und durch Lésungen aus Beton oder Mortel entstan-
dene Wisser unempfindlich sein.

Die Abdichtung ist im Regelfall auf der dem Wasser zugekehrten Bauwerksseite anzuordnen; sie
muss eine geschlossene Wanne bilden oder das Bauwerk allseitig umschlieen. Bei wenig durch-
lassigem Boden ist die Abdichtung wegen der Gefahr einer Stauwasserbildung mindestens
300 mm iiber die geplante Geldndeoberkante zu fithren. Weitere Detailpunkte hierzu sind dem
Regelwerk der DIN 18.195, KLA 6, ,.4bdichtungen gegen von aufSen driickendes Wasser und
aufstauendes Sickerwasser, Bemessung und Ausfithrung " zu entnehmen.

Fiir unterkellerte Bauwerke wird empfohlen, eine wasserundurchldssige Bauweise aus Beton zu
praktizieren. Hierbei handelt es sich um die aktuelle WU-Richtlinie gem. DIN 1.045 mit einer
Rissweitenbeschrankung < 0,2 mm.

4.13 Betonaggressives Grundwasser

Aus benachbarten Grundwasserproben (ca. 1100 m Luftlinie) geht hervor, dass das anstehende
Grundwasser aufgrund eines relativ niedrigen pH-Wertes als ,,angreifend* gem. DIN 4.030 ein-
zustufen ist. Der Nachweis fiir Stahlaggressivitit hat ergeben, dass folgende Bewertungen fiir
das untersuchte Grundwasser vorliegen:

e Mulden- u. Lochkorrosionswahrscheinlichkeit =  gering

o Flichenkorrosionswahrscheinlichkeit =  sehr gering

Es wird empfohlen, alle grundwasser- und erdberithrten Bauwerksteile zum Schutz gegen
schwach aggressives Grundwasser auszubilden. Bis zum Vorliegen neuerlicher Untersuchungs-
ergebnisse sind diese Mindestanforderungen einzuhalten (XA 1).

Diese Mal3gabe erfordert u. a. die Verwendung besonderer Zementsorten bei der Betonher-
stellung sowie ausreichende Betoniiberdeckung der Bewehrung. Ggf. sind weiterfiilhrende Maf3-
nahmen vorzusehen.



BV 216/17 20

4.14 Abnahmen

Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH sind zu veranlassen:

¢ Nach Planungsfortschreibung um die aktuelle Planung den ortlichen Gegebenheiten
anzupassen,

e bei der Griindung einzelner Wohnhiuser zur Erarbeitung von Einzelnachweisen
und Darstellung der direkten Baugrundsystematik,

e zur Festlegung etwaiger Wasserhaltungsmafinahmen bei Bedarf,

e nach Abschluss von Verdichtungsarbeiten eingebrachter Sande zur Uberpriifung
der erreichten Verdichtung und deren Freigabe zur Aufnahme der Fundamentar-
beiten,

e zur Festlegung einbaufihiger Sande, die als Aushubmaterial zwischengelagert wer-
den und fiir bautechnische Belange Verwendung finden sollten,

e geotechnische Nachweise zur Errichtung einer Lirmschutzwallanlage.
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S. Zusammenfassung

Fir die ErschlieBungsmalinahme ,.B-Plan Nr. 190* in Elmshorn sollte der Untergrund erkundet,
beurteilt und eine Griindungsberatung erarbeitet werden. Hierzu erhielt das aufstellende Biiro
den Auftrag.

Am 28.06.2017 und 30.06.2017 wurden durch die Geo Rohwedder GmbH im Bereich des Er-
schlieBungsareals auftragsgemdl an bauherrenseits vorgesehenen Messstellen 18 Stck. Auf-
schlussbohrungen nach DIN EN ISO 22.475-1, bis zu einer Endtiefe von je 6 m, abgeteuft.

Die Griindung von Ein- und Mehrfamilienwohnhéusern kann nach Ausriumen oberflichennaher
Deckschichten praktiziert werden. Einzelheiten hierzu sind dem Gutachten zu entnehmen.

Die jeweiligen Aushub- und Griindungssohlen miissen nach DIN 4.020 durch die Geo Rohwed-
der GmbH abgenommen werden.

Im Zusammenhang mit der Erschliefungsmafinahme werden Hinweise bei Aufnahme der Erdar-
beiten sowie vorldufige Detaildaten fiir die Erdarbeiten als auch fiir den Wohnungsbau darge-
stellt. Diese bediirfen der Uberpriifung und Verifizierung nach Vorlage von Detailplénen fiir
Einzelbebauungen im Rahmen weiterer Baugrundaufschlussbohrungen bzw. bei Planungsfort-
schreibung.

Es werden qualitative Hinweise aufgefithrt zu den Anforderungen an den Erdbau und seine
Verdichtung, zur Ausfiihrung von notwendigen WasserhaltungsmaBinahmen, zur Ausfiihrung
einer Beweissicherung sowie zu Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH.

Mit der Grundwasserabsenkung konnen Risiken (z. B. von Setzungsschiden an benachbarten
Bauwerken) entstehen, die derzeit nicht hinreichend genau eingeschitzt werden konnen. Gene-
rell empfehlen wir fiir den Rohrleitungsbau bzw. im Baugrubenbereich von Schichten die Bau-
grubensicherung durch eine Spundwand- oder Bohltrdgerverbau, in Verbindung mit einer tempo-
rdren Wasserhaltung, z. B. durch Kleinfilterbrunnen, durchzufiihren.

Die Grundwasserabsenkungsmafinahmen sind dem Bodenaushub vorauseilend vorzuschalten
und der Bodenaushub als Trockenaushub durchzufiihren, damit ggf. mégliche Sandausspiilungen
aus den Verbaufugen unterbleiben.

Die Grundwasserhaltungsmafinahmen sind ggf. gesondert zu planen und deren Auswirkungen zu
beurteilen, sodass nach Planungsfortschreibung mit der Geo Rohwedder GmbH in einem inter-
disziplindren Gesprich bzw. mit allen am Bau beteiligte Personen die weitere Vorgehensweise
abzustimmen ist.

Wir weisen an dieser Stelle darauf hin, dass die Entnahme des Grundwassers und dessen Einlei-
tung in die offene Vorflut genehmigungspflichtig ist und daher bei den zustindigen Wasserauf-
sichtsbehdrden entsprechende wasserrechtliche Erlaubnisantrige zu stellen sind.
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Die Anforderungen hinsichtlich des Einbaus und der Bettung von Rohrleitungen sowie hinsicht-
lich der Verfiillung der seitlichen Baugrubenarbeitsriume und die Uberdeckung der Rohrleitun-
gen sowie der Nachweis der Bodenverdichtung sind entsprechend den anerkannten Regelwerken
vorzunehmen bzw. zu beachten.

Die Auftriebssicherheit der Rohrleitungen und Schichte ist im Endzustand unter Beriicksichti-
gung des Bemessungsgrundwasserstandes gem. Abschn. 2.2 zu gewihrleisten.

Fir Riickfragen und weitere Beratungen, die nach Planungsfortschreibung unerlisslich erschei-
nen, stehen wir Thnen weiterhin gern zur Verfligung.

ok ok kok

Sachbearbeiter; ...l.... Sl o A s LA

(Dipl.-Ing. P. C. Rohwedder)
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BV 216-17 ErschlieBung B-Plan Nr. 190 in 25337 Elmshorn Albersdorf, 04.07.2017

Lageplan der Kleinrammbohrungen S1 bis S18/17
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\
Pr.2m 2.00 Sl
9.72 R § mS, fs, u
= Sand, md, nass
] Driickendes Wasser!
9.22 g z. Teil Kernverlust in der Schappe!
g 753 Wn=14.00% m 2.00
Gmg, U, t, fs, k+
8.22 Geschiebemergel, w - stf.
diinne wassserfiihrende Sandlagen
Pr.4am 4.00
112 Pr.5m 420
7.22 mS, fs, u
Sand, md, nass
- Driickendes Wasser!
A
Gmg, U, t, fs', k+
I 6.22 Geschiebemergel, stf.'
572 Pr.6m 600
Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau
und Geotechnik GmbH

Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
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r 11.55

S2/17

+11,55 m NHN

und Geotechnik GmbH

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau

o
o
A |8 A, mS, fs,u, h
11.05 8 Auffillung, locker
I GW (28.06.2017) 050 < [t ® 0.70 (10.85)
Pr.lm 1.00 : < mS, fs, u
10.55 g Sand, lo - md, erdfeucht
“g“M ab -0,8 mdnass o
> eisen- und manganhaltig
I 10.05 S
9.55 Pr.2m 2.00 g
Y
9.05 g S, fg
§ Sand, md, nass
855 Pr.3m 3.00 | Driickendes Wasser!
‘ ' eisen- und manganhaltig
< zum Teil Kernverlust in der Schappe!
8.05 o ab -3 m diinne Schlufflagen
v
Pr.4m 4.00 o
7:55 ;
|
]
7.05 |
|
!
6.5§r. 5.Wn=21,05%m 5.00 | Gmg, U, t, fS, k+
: Geschiebemergel, stf!'
| dinne wasserfithrende Sandlagen
6.05 I Driickendes Wasser!
: z. Teil Kernverlust in der Schappe!
555 Pr.6m 6.00 !
Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor

Tel.: 048 35 - 94 00, Mobil: 0 170 /2 09 45 80
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S3/17

+12,20 m NHN

12.20 g
A |3 A,mS, fs,u,h
__1° os0qis Auffillung, locker
11.70 s $
: mS$, fs, u, gs"
11.20 Pr.lm 100 H Sand, ,m((li., c-:rdfeuv::ﬁlt1 )
: o H eisen- und manganhaltig
GW (28.06.2017) 125 — é 125 (1095)  Jiinne Schlufflagen
10.70 <
E fS o 22y '
< ,ms, u', gs
10.20 Er2m 200 Y Sand, md., nass )
> eisen- und manganhaltig
o Driickendes Wasser!
9.70 Y 250(9.70)
I g of"HWn=21.57% m 300
' U, t, fs
Schluff, weich
2.70 Driickendes Wasser! |
zum Teil Kernverlust in der Schappe!
Pr.4m 3.90 3.90 (8.30
8.20
7.70
Pr.5m 5.00 Gmg, U, t, fs', k+
7.20 y Geschiebemergel, w., - stf'
wasserfiihrende Sandlagen
z. T. Kernverlust in der Schappe!
6.70 Driickendes Wasser!
ab -4 m kaum Bohrgut zutage geférdert!
6.20 Pr.6 m 6.00 6.00 (6.20
Geo Rohwedder léxz;wcltlecll:ml.ck- E‘rcl- uljld Gbr:nd;atét-’ BT\\'::issichcrung
Ingenieurbﬁro ﬁlr SpeZia]tieﬂ)au G:n:?::ﬂ:?} ;;;nifrt:erslcll;rfl: Z:umaFlci,;verhors 4, 25980 Syl
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S4/17

+12,01 m NHN

.

12.01 A, 40, B, u h

030171 Auffillung, locker

11.51 GW (28.06.2017)0:50 <7

Pr.lm 1.00 mS, fs, u, gs

Sand, lo. - md., erdfeucht
ab -0,5 m nass .
eisen- und manganhaltig
mit Schlufflagen
Driickendes Wasser!

U, t, fs

sandiger Schluff, w. - stf.

— = | CCCCCCCOCCCCCCieC odooon

8.51

Pr.am 4.00 Gmg, U,t, f5, k+

Geschiebemergel, w. - stf.'

diinne wasserfithrende Sandlagen
Driickendes Wasser!

ab -3,2 m z. T. Kernverlust in der Schappe!
ab -4,5 m kaum Bohrgut zutage gefordert!
ab -5 m stf'

8.01

D

7.01 Pr.5m 5.00

6.51

10.51
10.01 Pr.2m 2.00
9.51
g ofr 3 Wn=1742%m 3.00

6.01 Pr.6 m 6.00

Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung
: - . : . Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
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S5/17

+12,45 m NHN

12.45 3
& 12 A, mS, fs,u, h'
3 oasq2o00 Auffiillung, locker
11.95 _ §
W (28'991210 11702»00 .
11.45 =7 S Y
E mS, fs, u', gs'
10.95 o Sand, md., erdfeucht
< eisen- und manganhaltig
v ab -1 m nass
10.45 Pr.2m 200 Y Driickendes Wasser!
’ o ab -1,5 m diinne Schlufflagen
I 9.95
9.45 Pr3im 3.00
I 8.95
Pr.4m 4.00
8.45 Gmg, U, t, fs, k+
Geschiebemergel, w. - stf.'
795 wasserfiihrende §andlagen
: Driickendes Wasser!
z. T. Kernverlust in der Schappe!
745 Pr.5m 5.00 ab -4 m kaum Bohrgut zutage gefordert!
; ab -5,2 m stf!
6.95
6.45 Pr.6 @ 6.00
Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau
und Geotechnik GmbH

Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
Gartenstralle 23, 25767 Albersdorf -
Tel.: 048 35 -94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80
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S6/17

+12,54 m NHN
12.54 o
g A,mS, fs,u, h
GW (28.06.2017)030 < AA S 030(12.24) Aug}‘u]iu;g’? locker
1
12.04 /o»/; .
Ay : Gls Us tnﬂ fg 4
JriWn=1533%m 100 o | stark sandiger Geschiebelehm, w. - stf.
11.5 g | eisenschiissige Lagen
i L 1.30 (11.24)
11.04 g
I é S f‘ "
mS, fs, u, gs, x
10.54 ELm 2N g Sand, lo., %ass
N Driickendes Wasser! .
- organische Bestandteile
10.04 T 2.50(10.04
I 954 Pr.3m 3.00
Gmg2 U, t', fs, k+
sandiger Geschiebemergel, w. - stf.
9.04 wasserfilhrende Sandlagen
Driickendes Wasser!
5 sy Pram 4.00 z. T. Kemnverlust in der Schappe!
mS, fs, u, gs'
8.04 Sand md., nass
Pr.5m 4.80 Dm‘icken(fes Wasser!
mit Schlutflagen
7.54 z. T. Kernverlust in der Schappe!
Gmg, U, t, fs', k+
7.04 Geschiebemergel, stf.'
diinne wasserfuhrende Sandlagen
% 54 Pr.6m 600 Driickendes Wasser!
Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung
eo onwe er Bod hanik - I ieurb: Erdbaulab
Ingcnieurbﬁro fur SpeZia]tiefbau G;:::::.:B:ZIB AT au-rft u:l Fl?;*erhors 25980 Syl
und Geotechnik GmbH Tel.: 048 35 -9‘42307.61413133?70:22 0945 50 = : Anlage 2 ‘6
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S7/17

+11,89 m NHN
] 1189 A 8 A, mS, fs,u, h
15 030011.59) Auffiillung, locker
1 39GW (28.06.2017) 050 < | & |
I g | g
Pr.im 1.00 vl
10.89 1©
v
V] mS, fs, gs
10.38 S Sand, lo. - md., erdfeucht
v ab -0,5 mdnass haiti
Pr.2m 2.00 g eisen- und manganhalti
9.89 s N Driickendes Wagsser! K
g ab -1 m Schlufflagen
9.39 g
I g 8§r 3, Wn=1596%m 3.00
Gmg, U, t, fs, k+
Gesgc}liebemergel, w. - stf.
8.39 diinne wasserfiithrende Sandlagen
7 g§r 4 Wa=1638%m 400
7.39
; Gmg, U, t, fs", k+
6.89 SEE B Geschiebemergel, stf'
ab -4,5 m diinne wasserfiihrende Sandlage
Driickendes Wasser!
6.39 z. T. Kernverlust in der Schappe!
589 Pr.6 @ 6.00
Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau
und Geotechnik GmbH

Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
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S8/17

+11,49 m NHN

11.49
GW (28.06.2017) 030 <

10.99 %
;o./{

A,mS, fs,u, h

Gl, U, t, fs
Geschiebelehm

r.1,Wn=1631%m 1.00
10.49 :

030(11.19)  Auffillung, ’locker, erdfeucht

hm, weich
eisenschiissige Lagen
ab -1 m w. - stf.

9.99
9,482 Wn=1560%m 2.0
I 8.99
Gmg, U, t, fs, k+
8.49 S S Geschiebemergel, w. - stf.
ab -2,5 m stf.'
7.99
749 Pr.4dm 4.00
- mS, fs, u
e Y Sand, md., nass
- A mit Schlufflagen
Pr.5m 5.00 i Driickendes Wasser!
6.49 I z. T. Kernverlust in der Schappe!
[
: Gmg, U, t, fs', k+
5.99 ; Geschiebemergel, stf.'
| diinne wassertihrende Sandlagen
Pr6m 6.00 [ Driickendes Wasser!
5.49 z. T. Kernverlust in der Schappe!
; GeObRogWSeddelr " l;n-;wclltcc]}:ni%;k— E]rr_;v ur.ld Gbrund‘t;::l; BT\\‘::ssichemng l
ngenleur ﬁro ‘r & peZla tietbau G: ::::B:?B.ESnTﬁeT’n::T;cal;_rfr- Z:umaFli:'erhors 4, 25980 Syl
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S9/17

+12,46 m NHN

12.46

00000000

0.60 (11.86)

11.96 GW (28.06.2017)0.60 <

A,mS, fs,u, h
Auffiillung, locker

[
[
H 11.46 Pr.1m 1.00 :
|
10.96 { GL U, t, fs .
: | stark sandiger Geschiebelehm, w. - stf.
! eisenschiissige Lagen
12, Wn=1717%m 2.00 |
10.46 :
|
9.96
I 9 4gr.3,Wn= 14,10% @ 3.00
8.96
I 8.46 Pr.4m 4.00
) Gmg, U, t, fs', k+
Geschiebemergel, stf.'
7.96 ab -4,4 m diinne wasserfiithrende
Sandlagen
B 5 i 15100 Driickendes Wasser!
7.46 ' ' z. T. Kernverlust in der Schappe!
6.96
6.46 Pr.6o@ 6.00
Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
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S10/17

+11,73 m NHN

11.73 o

GW (28.06.2017) 030 < | A 030 (11.43)

11.23

r. 1, Wn=1539%m 1.00
10.73 ‘

10.23

r.2. Wn=13,66% m 2.00
9.73 ¥

I N 20O B 0 S O O

A,mS, fs,u, h
Auffiillung, locker

GlL U, t, f§' _
Geschiebelehm, weich
eisenschiissige Lagen

Gmg, U, t, fs', k+
Geschiebemergel, w. - stf.

9.23 ab -2 m stf'
873 Pr.3m 3.00 |
o
8.23 Ic mS, fs, u
| Sand, lo. - md., ass
— > mit Schlufflagen
picie e = Driickendes Wasser!
z. T. Kernverlust in der Schappe!
7.23
Pr.5@m 5.00 G U. t. fs'. k+
6.73 mg, U, t, 18,
Geschiebemergel, stf.'
diinne wasserfiithrende Sandlagen
6.23 z. T. Kernverlust in der Schappe!
' Driickendes Wasser!
573 Pr.6m 6.00
Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau

Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
; Gartenstrale 23, 25767 Albersdorf - Zum Fliegerhorst 4, 25980 Sylt Anlage 2 . 1 0
und Geotechnik GmbH Tel.: 048 35 - 94 00, Mobil: 0 170 /2 09 45 80

BV 216-17 ErschlieBung B-Plan Nr. 190 in 25337 Elmshorn
Kleinrammbohrung S10/17

Albersdorf, 04.07.2017

M.d.L.:..

M.d.H.:1:50

/Bo




S11/17

+11,93 m NHN

n 11.93

A g A, mS, fs,u, h
11.439W (28.06.2017) 050 S osog143 Auffiillung, locker
r Z Gl, U, t, fs'
10.93 s /OZ Geschiebelehm, weich
eisenschiissige Lagen
10.43
9.93 Pr.2m 2.00
Gmg, U, t, fs, k+
9.43 Geschiebemergel, w. - stf.
! ab -2 m diinne wasserfithrende
Sandlagen )
8.93 Pr3im 3.00 z. T. Kernverlust in der Schappe!
: Driickendes Wasser!
I 8.43
703 Pr.4m 4.00
7.43 Gmg, U, t, fs', k+
Geschiebemergel, stf'
693 Pr.5m 5.00
6.43
503 Pr.6 @ 6.00
Geo ROhW edder Umwelllechnilf - Erd- ur'ld Grundbau - Beweissicherung
Ingerienrbliro filr Spezialtiefban gyeaazs, 25767 Alsesdar. 2am Fisgesiorsit; 25980555 Anlage 2.11
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S12/17

+11,94 m NHN

n 11.94 g
11 44GW (28.06.2017).050 <> % 5 A, mS, fs,u, h
' Y Auffiillung, locker, erdfeucht
g ab 0,5 m nass
O 1.00(10.94) _
i IS S, f5, 3
Sand, locker, nass faii
10.4 chey pnd panganhalie
mgi U9 t! S ;] +
Geschiebemergel, weich
99£r I,Wn=18.11%m 2.00
1 9.44
8.04 Pr.2m 3.00
Gmg, U, t, fs, k+
Geschiebemergel, w. - stf.
8.44 wasserfiihrende §and1agen
z. T. Kernverlust in der Schappe!
Driickendes Wasser!
7.94 . ab -3 m stf.'
7.44 B
ng,dfs, ud
r and, md., ass
6.94 B, T mit Schlufflagen
Driickendes Wasser!
6.44 Gmg, U, t, fs", k+
Geschiebemergel, stf.'
5.04 Pr.5m 600
Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau

und

Geotechnik GmbH

Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
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S13/17

+11,76 m NHN
el A |8 A, mS, fs, u, h
GW (28.06.2017)035 = | _ S _035(11.41) Auffiillung, locker, erdfeucht
11.26 D caalo
fS, ms, u'
10.76 L L Sand, locker, nass )
eisen- und manganhaltig
10.26
9.76 Pr.2m 2.00
9.26 Gmg, U, t, fs, k+
Geschiebemergel, w. - stf.
- e s wasserfiithrende S’gmdlagen
8.76 S, z. T. Kernverlust in der Schappe!
Driickendes Wasser!
8.26
' Pr.4m 3.70
mS, fs, u
n74 Sand, md., nass
Driickendes Wasser!
I 76 z. T. Kernverlust in der Schappe!
Pr.5m 500
6.76 Gmg, U, t, fs', k+
Geschiebemergel, stf.'
6.26 ab -5 m diinne wasserfiihrende
' Sandlagen
Driickendes Wasser!
576 Pr.6m 6.00
Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau

Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
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S14/17

+12,23 m NHN

12:23

g A,mS, fs,u, h
A |8 Auffullung, locker
11.73 fS’S,r(rils'l‘, uk
GW (300620 1 7)(!.8(] =7 aafg&i L?rid;:‘ll;anganhaltig
Pr.im 1.00 » U, I, 18
11.23 Geschiebelehm, w. - stf.
eisen- und manganhaltig
10.73
Gmg, U, t, fs', k+
2 Geschiebemergel, w. - stf.
10.23 ERR 2 eisenschﬁssigegLagen
9.73
I Gmg, U, t, fs, k+
9.23 Fram 500 sandiger Geschlebemergsel w. - stf.
. z. T. Kernverlust in der chappe!
Driickendes Wasser!
L mS, fs,u
Sand, md., nass
Pr.4 @ 4.00 Driickendes Wasser!
8.23 z. T. Kemverlust in der Schappe!
T13
| Pr.5m 5.00 Gmg, U, t, fs', k+
7.23 Geschiebemergel, stf.'
ab -4,6 m diinne wasserfilhrende
Sandlagen
6.73 z. T. Kernverlust in der Schappe!
Driickendes Wasser!
6.23 Pr.6 @ 6.00
Geo Rohwedder Umwelttechnik - Erd- ur}d Grundbau - Beweissicherung
Ingenieurbiles T Speaiallie baty s R
und Geotechnik GmbH ge;-t 0;3 gs ﬁf:g_ﬁmﬁh; odl'.'t) L; 09 Ts % i Anlage 2 i 1 4
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S15/17

+11,77 m NHN
11.77 9
A § A, m_S,l fs,u, h
- GW (30.06.2017)0.50 < S eninet Auffiilllung, locker, erdfeucht
. )?/ |
% : Gl U, t, fs'
10.77 Pr.1m 1.00 Zo/A Geschiebelehm, w. - stf.
10.27
9 7.;r 2, Wn=17,08%m 2.00
927 Gmg, U, t, fs', k+
) Geschiebemergel, w. - stf.
ab -2,3 m wasserfiihrende Sandlagen
Pr.3m 3.00 z. T. Kernverlust in der Schappe!
8.77 Driickendes Wasser!
I 8.27
Pr. 4 4.00
7.77 : mS, fs,u
Sand, md., nass
mit Schlufflagen
7.27 Driickendes Wasser!
I kaum Bohrgut zutage gefordert!
6.77 Pr.5m 500
) Gmg, U, t, fs', k+
Geschiebemergel, stf.'
6.27
I 577 Pr.6m 6.00
Geo Rohwedder Umwelrntechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau g, .. e 23 25767 Albersdort - Zum Fie
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S16/17

+11,76 m NHN
11.76 o
A g A,mS, fs,u,h
GW (30.06.2017).0.40 <> o o40136) Auffiillung, locker, erdfeucht
11.26
pr 1 Wn=17.43%m 1.00 Gl L, 400 )
10.7 Geschiebelehm, weich
10.26
Gmg, U, t, fs', k+
g s Wn=16205% 8 2:00 Geschiebemergel, w. - stf.
9.26
I 8 76 Pr.3m 3.00
8.26 Gmg? !—J: ts fg:k-'_
Geschiebemergel, stf.'
wasserfiihrende Sandlagen
776 Pr.4m 4.00 z. T. Kernverlust in der Schappe!
: Driickendes Wasser!
7.26
I 6.76 Pr.5® 5.00
Gmg, U, t, fs', k+
6.26 Geschlebemerge], stf.'
I 576 Pr.6m 6.00
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S17/17

+11,57 m NHN
n 11.57 9
A, mS, fs,u, h
GW (30.06.2017)030 | A |8 4300127 Auffillung, locker, erdfeucht
11.07
I GL U, t, fs' .
o o Geschiebelehm, weic
Eih. s e eisen- und manganhaltig
10.07
I g 52 Wn=1586% @ 200
’ Gmg, U, t, fs', k+
Geschiebemergel, w. - stf.
9.07 ab -2 m dinne wasserfiihrende
’ Sandlagen .
z. T. Kernverlust in der Schappe!
Pr.3m 3.00 Driickendes Wasser!
8.57 ab -2,5 m kaum Bohrgut zutage
gefordert!
Gmg, U, t, fs", k+
I o Geschiebemergel, w. - stf.
7.57 ERE m$, fs, u
Sand, md., nass
Driickendes Wasser!
7.07 kaum Bohrgut zutage gefordert!
Pr.5m 5.00
6.57 Gmg, U, t, fs', k+
Geschiebemergel, stf'
6.07
557 Pr.6 @ 6.00
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S18/17

+11.51 . NHN

r.3.Wn=17,08% @ 3.00
8.51 °

11.51 .
GW (30.06.2017)0.40 8 400111
11.01 : S
A Avs 0.80 (10.71)
10.51 Pr.1m 1.00 g
g
10.01 ¥
0.51 Pr.2m 2.00 Y
R
9.01 [

A,mS, fs,u, h

Auffiillung, locker, erdfeucht
Gl U, t, fs"

Geschiebelehm, weich
eisen- und manganhaltig

S, fg

Sand, locker, nass

Driickendes Wasser!

z. T. Kernverlust in der Schappe!

Gmg, U, t', fs, k+
Geschiebemergel, w. - stf.
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8.01 diinne wasserfuihrende Sandlagen
Driickendes Wasser!

751 Pr.4m 4.00

7.01

Pr.5m 5.00

6.51 Gmg, U, t, fs', k+
Geschiebemergel, stf.'
ab -5 m diinne wasserfiihrende

6.01 Sandlagen .
z. T. Kernverlust in der Schappe!
Driickendes Wasser!

551 Pr.6m 6.00
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; : bautechnische
Benennung Kurzzeichen Zeichen S
wichtige
Bodenart Beimengung | Bodenart | Beimengung Eigenschaften
KIES kiesig G g ii breiig
Grobkies grobkiesig gG gg § Trelelt
\
Mittelkies mittelkiesig mG mg I steif
|
Feinkies feinkiesig fG fg ‘ halbfest
SAND sandig S s H fest
Grobsand grobsandig gS gs g Kliiftig
Mittelsand mittelsandig mS ms - schwach
Feinsand feinsandig fS fs s stark
;._l_ 29 - Q
Schluff schluffig U u se 20 _ee § locker
____________ L 4
Ton tonig T L R E mitteldicht
L TE. T T -
Torf, Humus torfig, humos H h - ;E dicht
- S ]
Mudde - F s . ae zers., |zersetzt,
(Faulschlamm) 8- 28 2% | gepr. |gepreft
— —_— ) kalkfrei
Auffiillung — A — A () | Kkalkhaltig
o O By | I
O
Steine steinig X x Bl B9 | pa-R. |Phanzenreste
i m] oo
Mutterboden — Mubo — Mu ML-R. | Muschelreste
. _ s
Verv:fltterungs . L L /////// W % :’Vassergehalt
Gehiingelehm # %o
%
Geschiebelehm — Gl — f jﬁ Vo % | Gliihverlust %
e
% "
Geschiebemergel —— Gmg e QZ% Be Becken.....
. ; - oy
Klei, Schlick —_ Kl — _._—.—T—'— .
Wiesen- u. Seekalk — ]
Seekreide o WK = i e g
Kalkmudde
Z H Z
Kreidestein — Krst s
H Z H
Grundwasser (m) T Wasser angebohrt
Grundwasser (m) AN 4 Wasser nach Bohrende
Grundwasser (m) v Wasser in Ruhe
Umwelttechnik — Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Geo Rohwedder Bodenmechanik — Ingenieurbau — Erdbaulabor
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau Gartenstralie 23 25767 Albersdorf ~ Zum Fliegerhorst 4, 25980 syit | A age 2.19
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LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

GRUPPENSYMBOLE HAUPTANTEILE

Grobkérnige Boden X Steine 63 ... 200 mm
GE enggestufte Kiese G Kies 2. 63mm
GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische gG  Grobkies 20 ... 63 mm
Gl  intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische mG  Mittelkies 6,3... 20 mm
SE enggestufte Sand fG Feinkies 2,0... 6,3 mm
SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische S Sand 0,06... 2 mm
SI  intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemsiche gS Grobsand 0,6... 2,0 mm

mS  Mittelsand 0,2... 0,6 mm
Gemischtkérnige Boden fS Feinsand 0,06 ... 2 mm
GU Kies-Schluff-Gemische 5..15 % < 0,06 mm U Schluff 0,002 ... 0,06 mm
GU* Kies-Schluff-Gemische 15...40 % < 0,06 mm T  Ton < 0,002 mm

SU  Sand-Schluff-Gemische 5...15% < 0,06 mm Mu  Mutterboden

SU* Sand-Schluff-Gemsiche 15...40 % < 0,06 mm NEBENANTEILE
GT Kies-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm schwach <15% (zB.u)
GT* Kies-Ton-Gemische  15..40 % < 0,06 mm stark >30% (z.B.u)
ST  Sand-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm
ST* Sand-Ton-Gemische 15..40 % < 0,06 mm Grobkérnige Boden in Abhdngigheit von U und C,
enggestuft E U < 6, C, beliebig
Feinkrnige Boden weitgestuft W U=6,C.=1..3
UL  leicht plastische Schluffe intermittierend gestuft I U2 6,1>C.oderC.>3
UM mittelplastische Schluffe
UA ausgepriigt zusammendriickbare Schluffe Feinkérnige Boden in Abhdngigkeit von w;
TL leicht plastische Tone leicht plastisch L wp, <35 %
TM mittelplastische Tone mittelplastisch M w=35..50%
TA  ausgeprigt plastische Tone ausgepragt plastisch A wy > 50 %
Organogene Béden und Béden mit org. Beimengungen BEIMENGUNGEN
OU Schluffe mit org. Beimengungen/organogene Schluffe X steinig u schluftig
OT Tone mit org. Beimengungen/organogene Tone g kiesig t tonig
OH grob- bis gemischtkérnige Béden, humos gg  grobkiesig h humos
OK grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen Bildungen mg  mittelkiesig ho  holzig
fg  feinkiesig 0 organisch
Organische Biden s sandig tf torfig
HN nicht bis méfBig zersetzter Torf gs  grobsandig k kohlig
HZ zersetzte Torfe ms  mittelsandig + kalkhaltig
F Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel fs  feinsandig ++  kalkreich
Brk. Braunkohle
LABORUNTERSUCHUNGEN
Auffiillungen gestérte Probe B Wasserprobe O
[1  Auffiillungen aus natiirl. Béden (jew. Gruppensymbol) ungestérte Probe O Bohlkern X
A Auffiillungen aus Fremdstoffen
BAUGRUND-
) GEOTECHNISCHE GRUNDBEGRIFFE ) AUFSCHLUSSE HYDROLOGIE
wy  Flieflgrenze Ip bczogt?nc l-_agf:runfgsdlchte Bohrung & SsssaiE !
wp  Ausrollgrenze Cy Ungleichformigkeitszahl ) . v
w,  natiirl. Wassergehalt C. Kriimmungszahl Sandicning 0 Wasseranschmtt‘
I.  Konsistenzzahl y Feuchtwichte Schurf N Wasserstand steigend /N
Ip  Plastizititszahl v Wichte unter Auftrieb Wasserstand fallend N
D Lagerungsdichte ¢ inn. Reibungswinkel (drin.)
E, Steifemodul ¢’ Kohision (dréniert) DARSTELLUNG DER KONSISTENZBEREICHE
Vg Glithverlust Dp: Verdichtungsgrad breiig AN steif — = = = = -
weich TN halbfest
Umwelttechnik — Erd- und Grundbau - Beweissicherun
Geo Rohwedder Bodenmechanik - Ingenieurbau — Erdbaulabor ¢
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hitp://www.geo-rohwedder.de
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